T — T et e —

et = s —e s o —

e e e e e ey g 2 T e

T i .

ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

Mess- und Priifgerate /Measuring and Testing Equipment

Glanz - Kreidung - Labor
Fahrbahnmarkierungen - Verkehrszeichen

Gloss - Chalking - Laboratory
Road Markings - Traffic Signs



ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

/

Editorial

“Innovative visions and latest technologies
are implemented quickly and efficiently.”

«Innovative Visionen und neueste Technologien
werden schnell und effizient Wirklichkeit.»

The Zehntner brand has been standing for Swiss made
high quality electronicand physical measuring and tes-
ting instruments for decades.

We believe in attention to detail: in our long-standing
company we don't do things by halves.

Our experience of many years combined with the con-
sistent and fast implementation of suggestions from our
customers resultin instruments meeting all our clients’
requirements. We are committed to responding to your
individual needs and are only satisfied if you are too.

Active membership in various standards committees as
well as our in-house development and manufacturing
departments play a crucial role: innovative visions and
latest technologies are implemented quickly and effi-
ciently.

Our approach has stood the test of time and we take
pride in the loyalty of our customers: once a Zehntner

customer, always a Zehntner customer.

We strive to extend our product range continuously and
look forward to developing our business relationship.

Peter Zehntner

Seit Jahrzehnten steht die Marke Zehntner fiir hoch-
wertige elektronische und physikalische Mess- und
Prifgerate aus der Schweiz.

Die Liebe zum Detail zeichnet unser Traditionsunterneh-
men aus: Hier werden keine halben Sachen gemacht.

Aus der langjdhrigen Erfahrung und der konsequenten
und schnellen Umsetzung von Anregungen aus der Pra-
xis entstehen Geréte, die allen Anforderungen gerecht
werden. Wir gehen auf |hre individuellen Wiinsche ein
und sind erst zufrieden, wenn Sie es sind.

Die aktive Mitarbeit in den verschiedensten Normie-
rungsgremien sowie die hauseigene Entwicklung und
Produktion sind dabeivon unschitzbarem Wert: Innova-
tive Visionen und neueste Technologien werden schnell
und effizient Wirklichkeit.

Dieses Konzept hat sich bewdhrt. Wer sich einmal fir
ein Zehntner-Gerat entschieden hat, bleibt dabei. Und
auf diesen Erfolg sind wir stolz.

Wir sind bestrebt, unsere Produktpalette auch kinftig
kontinuierlich auszubauen und freuen uns auf die ge-
meinsame Zukunft.
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“Invented by Zehntner” «Zehntner hat s erfunden»

1989

The very first Glossmeter with Das weltweit erste Glanzmessgerat
folding housing. mit klappbarem Gehause.

The very first and smallest Das weltweit erste und kleinste
USB-Glossmeter. USB-Glanzmessgerat.

Today / Heute

Ready for the future. Fit fur die Zukunft.




Introduction

Gloss measurement

Gloss is an optical property of a surface, characterized by its abil-
ity to reflect light. If a light beam strikes a surface - e.g. a lacquer
- with a certain angle of incidence (€], most of it will penetrate the
layer of paint, the rest will be reflected.

Basically, proper measurements are only possible on even, clean
and unscratched surfaces. Zehntner is renowned for their special
solutions for measuring on very small as well as on curvy samples.
Here, the most important factor is the correct and reproducible po-
sitioning of the measuring instrument on the sample. Depending on
the shape and the size of the sample, there is a multitude of ways to
position the device. In the case of measurements on curvy surfaces
the resulting gloss values can only be compared to measurements
on an equally shaped object at the same position.

Usually, the measuring results for paints and varnishes are indi-
cated between 0 and 100 gloss units [GU]. Itis important to remem-
ber that this number is not a value in percentage. The gloss value
is not related to the amount of light but to a black polished glass
standard of a defined refractive index (1,567]. For this standard,
the measured value is set to 100 gless units (GU). Polished met-
als, mirrors and certain foils have a much higher refractive index
than varnishes and as the black glass standard used for calibra-
tion. For this reason, you may find much higher gloss values than
100 for these products, in fact up to 2'000 GU.

Lampe
Lamp

© E . S

el PR
Reflection of a light beam /
Reflexion des Lichtstrahls

Measuring principle /
Messprinzip

Choosing the correct measuring geometry

Measurements of different measuring geometries cannot be com-
pared and cannot be converted from one geometry into another.
Therefore a series of measurement must always be taken with the
same measuring geometry. In most cases the mesuring geometry
is defined by the used standard. If no geometry is specified expli-
citely, you can use the following guidelines:

The automotive industry generally uses the 60° geometry for dif-
ferent applications and gloss ranges. Please contact Zehntner if
you wish to measure low-gloss (below 10 gloss units) with the 60°
measuring geometry.

It is advisable to measure metals with all measuring geometries
for defining the appropriate measuring angle because of their re-
flective properties.

GLOSS-CHALKING

Elﬂl8|tung GLANZ-KREIDUNG

Glanzmessung

Beim Glanz handelt es sich um eine optische Eigenschaft von Ober-
flachen. Er tritt auf, wenn vorwiegend gerichtetes Licht [Einfalls-
winkel €] von einer Oberflache, beispielsweise einer Lackschicht,
wieder in Vorzugsrichtung (Ausfallswinkel £') reflektiert wird.

Grundsatzlich sind nur an ebenen, sauberen und nicht verkratzten
Oberflichen einwandfreie Glanzmessungen maglich. Zehntner ist
bekannt fiir spezielle Lésungen zur Messung an sehr kleinen sowie
gekrimmten Priifmustern. In diesen Fallen ist der wichtigste Punkt
die korrekte und reproduzierbare Platzierung des Messgerates auf
dem Priifmuster. Abh&ngig von der Form und der Grésse des Priif-
musters gibt es unzéhlige Maglichkeiten, das Messgerat zu posi-
tionieren. Werden gekriimmte Oberfldchen gemessen, so kann der
Wert stets nur mit einer Messung an einem ebenso geformten Teil
an derselben Stelle verglichen werden.

In der Regel werden die Messergebnisse bei Farben und Lacken
zwischen 0 und 100 Glanzeinheiten (GU] angegeben. Dabei han-
delt es sich jedoch nicht um einen Prozentwert, wie vielmals an-
genommen. Der Glanzwert wird nicht auf die eingestrahlte Licht-
menge bezogen, sondern auf einen schwarzen, polierten Glasstan-
dard mit der definierten Brechzahl (Refraktionsindex) 1.567. Fiir
diesen Standard wird der Messwert bei jeder Messgeometrie auf
100 Glanzeinheiten [GU] festgesetzt. Polierte Metalle, Spiegel und
dhnliche Oberflichen haben eine viel héhere Brechzahl als Lacke
und der Kalibrierstandard aus Schwarzglas. Daher kdnnen bei die-
sen Produkten Werte von bis zu 2'000 GU auftreten.

~

Sensor (receiver)
Blende

Receptor field stop
(npmur)‘

1
s T
The most common measuring angles /
Die gebrauchlichsten Messgeometrien

Wahl der korrekten Messgeometrie

Messungen mit unterschiedlichen Messgeometrien kinnen nicht
miteinander verglichen oder von einer Geometrie in die andere um-
gerechnet werden. In der Regel wird die Messgeometrie durch die
anzuwendende Norm vorgegeben. Wenn keine explizite Messge-
ometrie vorgeschrieben ist, kdnnen folgende Orientierungshilfen
angewendet werden:

Die Automobilindustrie benutzt in der Regel die 60° Geometrie fiir
verschiedene Applikationen und Glanzbereiche. Kontaktieren Sie
bitte Zehntner, wenn Sie Mattglanz [unter 10 Glanzeinheiten] mit
der 60° Geometrie messen mochten.

Aufgrund der Reflexionseigenschaften von Metallen empfiehlt es
sich, diese zundchst unter allen Messgeometrien zu vermessen, um
die am besten geeignete Messgeometrie zu bestimmen.

Geometry 20° 60° 85° 45° Geometrie
Automoative, paint, varnish, plastics and Automotive, ceramics, foils
manufacturing industry / and textile industry /
o Auto-, Farben-, Lack-, Kunststoff- und Auto-, Keramik-, Folien-
Application weiterverarbeitende Industrie und Textilindustrie Anwendung
High-gloss / Semi - gloss / Low-gloss / Semi-gloss /
Hochglanz Mittelglanz Mattglanz Mittelglanz
| Standards Normen |
ASTM C346 g ASTM C346
ASTM D523 * ® b ASTM D523
ASTM D2457 . » ® L ASTM D2457
BS 3900-Dé o bl . BS 3900-Dé
| BS 3900-D13 - BS 3900-D13
| DIN EN IS0 2813 o e DIN EN IS0 2813
DIN 47530 . i DIN 67530
Metallic surfaces, mirror and glass / Metallische Oberfléchen, Spiegel und Glas
EN ISO 7668 | b b ‘ ® b EN ISO 7668
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Introduction

Gloss measurement

Choosing the correct measuring geometry [continuation)

Einleitung
Glanzmessung

Wahl der korrekten Messgeometrie (Fortsetzung]

Geometry 20° Tappi 45° DIN l 75° DIN | 75° Tappi 752 Geometrie
Foils and paper industry / Leather, shagreened, porous surfaces /
Folien- und Papierindustrie Leder, genarbte , porése Oberfldchen
Application High-gloss / | High-gloss/ | Low-gloss/ Lcl};vs-st,?alagt?- Low-gloss / ARwENding
Hochglanz Hochglanz Mattglanz b?s Hochglanz Mattglanz
Standards Normen
EN/ISO 8254-1 L EN/ISO 8254-1
EN/ISO 8254-2 ° EN/ISQ 8254-2
EN/ISO 8254-3 b EN/ISQ 8254-3
EN 14086 e EN 14086
DIN 54502 L e DIN 54502
Tappi T 480 . Tappi T 480
Tappi T 653 e Tappi T 653
Zehntner ° Zehntner
Geometry 45/0° GlossHaze / Glanzschleier Geometrie
For the determination of reflection haze of high-
3 , . - ss surfaces in int, varnish, ics,
e Taatoneata™ | bapr sutamtue s el manidcri
Application | o en, Druckioben und Beschien- | 20 Bestimmen des Glanzschleiers van hoch- | Anwendung
tungen glanzendtlan Oberflachen in F!er Lack-, P_(unst—
stoff-, Papier-, Auto- und weiterverarbeitenden
Industrie
Lightness / Helligkeit GlossHaze / Glanzschleier
Standards Normen
DIN 55984 DIN 55984
IS0 2814 ° IS0 2814
Zehntner * Zehntner

In case of uncertainty which measuring geometry to choose, you
can send us your samples for test measurements for recommen-
ding the suitable geometry free of charge. Please consult us about

the procedure.

Assignment angles to models

Sollten Sie sich nicht sicher sein bei der Wahl der geeigneten Mess-
geometrie, kdnnen Sie uns nach vorheriger Riicksprache Muster
zum kostenlosen Ausmessen zur Empfehlung des geeigneten
Messgerdtes zusenden.

Zuordnung Winkel zu Modellen

o o o =] o~ ™ bl ~ o
(3¢} — o~ o~ o™ o~ o™ o T3]
ol sle|lsl 2 el |82 I1= b
Application Geometry slsl=|l=l=l=|=lz|3 Winkel Anwendung
olo|lo|lo|o|o|E|o6|o
N N N ~N ~N ~N ~N N ~N
i ; ] . 20° (RENEREREREK] e e 20°
Automotive, paint, varrinshi. plastics 40° o e o o e ® | o goe | Auto-, Farben-, Lack-, Kunststoff-
as well as manufacturing industry 850 ® o o o e ® gge | und weiterverarbeitende Industrie
Metallic surfaces, mirror and glass 20 ol = B St Métallischis Oertlaaistiispiege.
' g 20° e o (o ° 20° und Glas
Automative, ceramics, foils and 45° e | e ® | 4so Auto-, Keramik-, Folien- und
textile industry Textil-industrie
20°T ha 20°T
45°D ® 45°D
Foils and paper industry 75°T e o o o ® | 75°T Folien- und Papierindustrie
75°D 8. | 75%D
75° o ® 75°
Leather, shagreened surfaces 752 L (a2 ® | 75° Leder, genarbte Oberfldchen
Whiteness, lightness, opacity and Weissgrad, Helligkeit, Opazitat
hiding power of paints, inks and 45/0° e ® | 45/0° und Deckvermdgen von Farben,
coatings Druckfarben und Beschichtungen
For the determination of reflection Zum Bestimmen des Glanz-
haze of high-gloss surfaces in the schleiers von hochgldanzenden
: : i Glanz- e | @ | Gloss- 5 :
paint, varnish, plastics, paper, sehisiar Hove Oberflachen in der Lack-,
automotive as well as manufac- Kunststoff-, Papier-, Auto- und
turing industries weiterverarbeitenden Industrie
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Introduction
Gloss measurement

Choosing the correct measuring geometry in the area
of paint

The following explanations apply to smooth coated surfaces, they do
not fully apply for metallic and textured coatings or uneven surfaces.
They do not apply at all for other surfaces such as foils, metals, tex-
tiles and paper. In these cases, comparative gloss measurements
are possible, but the gloss values obtained may not correspond to
the visually perceived gloss.

The illustration below shows the relation between the gloss per-
ception of visually equally classified coating samples [from matt to
glossy) and the corresponding measures gloss values. Measuring
values with the linear part of the curves [(highlighted by a fat conti-
nuous line) allow for better differentiation between the results. The
curves cannot be generalized and cannot be used for converting
gloss values of one measuring geometry into another.

Measurements with the 60°
geometry:

If you measure the sample

1 (green line] you will recei-

GLOSS-CHALKING

inlei
Einleitung GLANZ-KREIDUNG

Glanzmessung

Wahl der korrekten Messgeometrie im Bereich
Farben und Lacke

Die hier getroffenen Aussagen kdnnen nichtin vollem Umfang ange-
wendet werden fir metallische und strukturierte Beschichtungen,
bzw. flr nicht plane Substrate. Die Erkldrungen dieses Abschnittes
gelten gar nicht fir andere Oberflachen wie Folien, Metalle, Texti-
lien, Papier usw. Auf diesen Mustern sind vergleichende Glanzmes-
sungen mdglich. Esistjedoch nicht sichergestellt, dass die so erhal-
tenen Messwerte der visuellen Glanzwahrnehmung entsprechen.

Die untenstehende Abbildung zeigt exemplarisch visuell etwa
gleichabstandige Beschichtungsproben von matt nach glédnzend
im Vergleich zum gemessenen Glanzwert. Messwerte im linearen
Kurvenbereich [markiert mit einer fetten kontinuierlichen Linie)
ermaglichen eine bessere Differenzierung der Ergebnisse. Diese
Kurven lassen sich nicht verallgemeinern und nicht zur Umrech-
nung der Glanzwerte in eine andere Geometrie verwenden.

Signal zu klein d,"‘opiimaler /f Séttigungs-
/Messbereich /' bereich
Signal too low /optimum

/measuring range / Saturation

ve approx. 28 GU. In this case

60° is the correct measuring
angle.

If you receive values less than

N g D i
C wn|®©
& o ®
10 GU, you should choose a £2s / A :
o 2 o | M~ ’
85° measuring angle. £2 7 i
H ; ", P
If you receive values higher i ;
than 70 GU, you should choose e
a 20° measuring angle. T b
(=] o =
£ pgl% !
So 82 @ ¢
Messungen mit der 60° € 27| ’
Geometrie: £S5 = £l
. . omn =Y|e Sample 1
Wenn Sie das Muster 1 (grii- = Mostar |
ne Linie) messen, dann wer-
den Sie einen Wert von ca. 28
GU erhalten. In diesem Fall ist B
normalerweise 60° die pas- ‘:’l i ‘8
sende Messgeometrie. = 8 ®
Sollten Sie Messwerte unter 29 o
10 GU erhalten, ist normaler- 2 E = '/

weise der Winkel 85° zu wah-

len.
Bei Messwerten tiber 70 GU,

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ist in der Regel die Messgeo-
metrie 20° zu wahlen.

Calibration standards for glossmeters

Glossmeters have to be calibrated regularly. A user calibration on
the certified working standard should be carried out every two days
at the latest. A traceable factory calibration by the manufacturer
should be carried out every two years. The glossmeters ZGM 1110,
ZGM 1120 und ZGM 1130 will remind you if the factory calibrati-
on is due

Should you need calibration standards for glossmeters produced
by other manufacturers, these calibration standards are available
under the product description ZNS 1800 Gloss Standards for non-
Zehntner-products.

Standard delivery ZNS 1800

« | standard laccording to version)
= | certificate of calibration

Handling ZNS 1800

* Calibrate the glossmeter according to the instruction manual of
the manufacturer on the standard.

' ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

Glanzeinheiten (GU), abhéngig vom gewéhlten Winkel
Gloss units (GU), dependent on the chosen geometry

Kalibrierstandards fiir Glanzmessgerate

Glanzmessgerdte miissen regelmassig kalibriert werden. Es emp-
fiehlt sich, regelmassig eine Benutzerkalibrierung auf den zertifi-
zierten Arbeitsstandard durchzufiihren. Desweiteren sollten Glanz-
messgerdte alle zwei Jahre zur riickfiihrbaren Werkskalibrierung
an den Hersteller gesendet werden. Eine Meldung erinnert an die
fallige Werkskalibrierung bei den Modellen ZGM 1110, ZGM 1120
und ZGM 1130.

Sollten Sie Kalibrierstandards zu Glanzmessgeraten von anderen
Herstellern bendtigen, so sind diese unter der Produktbezeich-
nung ZNS 1800 Glanz-Standards flr nicht Zehntner-Produkte
erhaltlich.

Standardlieferung ZNS 1800

« 1 Standard (gemass Ausfiihrung)
e | Kalibrier-Zertifikat

Handhabung ZNS 1800

* Das Glanzmessgerat gemass der Bedienungsanleitung des
Herstellers auf den Standard kalibrieren.

Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 11
Tel. +41 (0)61 953 05 50, Fax +41 [0)61 953 05 51, zehntner@zehntner.com, www.zehntner.com
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ZGM 1130 Glossmeter

The very first glossmeter featuring a 2.4” touch-
screen display for measurement of all gloss ranges
from matt to high gloss up to 2'000 GU

B A precision milled monoblock optic ensures stable
and reliable gloss measurements

Direct access to measurement data in csv-format
without requiring software thanks to USB device
functionality

B Features single, multiple and even continuous scan
gloss measurements

B Continuous gloss statistics (average, standard
deviation, max., min.)

¥]

Easy to use multi-language menu guidance

V]

Measuring system with high long-term stability
ensures constant measuring accuracy and thus
reliable measuring results; automatic self-
diagnosis avoids mismeasurements

B Versatile measuring and data analysis software
.ZehntnerTools” with additional features, free of
charge

12

ZGM 1130

ZGM 1130 Glanzmessgerat

Das weltweit erste Glanzmessgerat mit einem
farbigen 2.4” Touch-Display zum Ermitteln samt-
licher Glanzgrade von matt bis hochglanzend

bis 2°000 GU

Die aus einem Stiick gefrasten, robuste Alumi-
nium-Prazisionsoptik liefert stabile und prazise
Messwerte

Direkter Zugriff auf die Messdaten im CSV-Format
ohne Software dank USB-Massenspeicher-
funktionalitat

Es konnen Einzel-, Mehrfach- und gar kontinuier-
liche Scanmessungen durchgefiihrt werden

Laufende Glanzstatistik-Berechnungen (Durch-
schnitt, Standardabweichung, Max., Min.]

Intuitive, mehrsprachige Mendifihrung

Messsystem mit hoher Langzeitstabilitat
garan-tiert konstante Messgenauigkeit und
somit zuverldssige Messresultate; automatische
Selbstdia-gnose schiitzt vor Fehlmessungen

Vielseitige, kostenlose Mess- und Auswer-
tungssoftware ..ZehntnerTools™ mit zusatzlichen
Funktionen

swiss [ MADE



Gloss Glanz GLOSS-CHALKING
GLANZ-KREIDUNG

Standard delivery Standardlieferung
* 1 battery operated glossmeter = 1 USB-cable 1 akkubetriebenes Glanzmess- * 1 USB-Kabel
with LCD colour touchscreen < 1.ZehntnerTools” Software gerat mit LCD Touchscreen « 1 .ZehntnerTools”
* 1 working standard ¢ 1 certificate of manufacturer * 1 Arbeitsstandard Software
¢ 1 universal battery charger + | certificate of calibration e 1 Universal-Ladegerat » 1 Hersteller-Zertifikat
(100V to 240V, 50Hz to 60 Hz) = 1 carrying case (100V bis 240V, 50Hz bis 60Hz] * 1 Kalibrier-Zertifikat
* 1 microfiber cleaning cloth * 1 Mikrofaserreinigungstuch ¢ 1 Koffer
Options Optionen
» ACC1282 bluetooth-interface « ACC1282 Bluetooth-Schnittstelle
* Second working standard e Zweiter Arbeitsstandard
Technical specification Technische Daten
Versions Geometry / Geometrie | Dimensions / Dimensionen | Weight / Gewicht Standards / Normen Ausfiihrungen
ZGM 1130.6 60° ASTM D523, ASTM D2457, ZGM 1130.6
o sno 150 mm x 52 mm x 71 mm EN IS0 2813, BS 3900-D6,
ZGM 113000 Gl (5.91" x 2.05" x 2.807) 420.g0.931bs) BS 3900-D13, EN IS0 7668, 2eM Nalhio
ZGM 1130.268 20, 60°, 85° ! [ DIN 67530 ZGM 1130.268 g
| Measuring range ‘ 0-2°000GU - Messbereich =
Measuring period per geometry 0.15s Messdauer pro Geometrie =
Repeatability ) 0-199.9 GU: 0.1 GU, 200-2'000 GU: 0.2% Wiederholbarkeit cl\Dj
Reproducibility 0-199.9 GU: 0.5 GU, 200-2°000 GU: 0.4% Reproduzierbarkeit AL
| Measuring sensor adaption V(2 Mess-Sensor-Anpassung 3
2 2.4" colour LCD, LED backlight / ; o=
Touchscreen display 2.4",_L_CD farbig, LED Hintergrundbeleuchtung P)uvchscreen—Anzmge %
L Memory capacity 1 million measurements / 1 Million Messungen Speicherkapazitat | $
Interface | ~ USBMini-B _ _ Schnittstelle | £
Interface optional Bluetoaoth Schnittstelle optional E
Light source LED Lichtquelle @
Accumulator B Li-lon - Akku o
. ) traceable to BAM, Germany / . -
| Calibration ; rackfuhrbar auf BAM, Deutschland B helibrierung E
Operating temperature \ 0°C - 50°C (32°F - 122°F) Betriebstemperatur 0
Humidity non condensing / nicht kondensierend ‘ Feuchtigkeit e
| Warranty _ 2 years / Jahre ] B ) ‘, Gewahrleistung | e
o
Measuring, opening and bearing areas Mess-, Offnungs- und Auflagefliachen &2
For multi-angle versions please refer to the biggest dimensions Bei Mehrwinkel-Geraten gelten fir die Offnungs- und
for the opening and bearing area. Auflageflache jeweils die grossten Dimensionen.
Measuring areas
Messflachen
Geometry 20° Geometrie 20°
Opening area (LxW]| 51 mmx 13 mm (2.01° x 0.51°) | Offnungsflache (LxB)
Measuring area (0] 9.8 mm (0.39") Messflache (@)
Bearing area [LxW) 144 mm x 45.5 mm (5.67" x 1.797)|  Auflagefldche (LxB)
Geometry 60° Geometrie 40°
Opening area [LxW]| 51 mmx 13mm (2.01" x0.51") | Offnungsfliche (LxB)
Measuring area (LxW] | 15.5 mm x 8.4 mm (0.61" x 0.33") Messflache (LxB)
Bearing area (LxW) 144 mm x 45.5 mm [5.67" x 1.797)|  Auflagefliche [LxB)
Geometry 85° Geometrie 450
Opening area (LxWI] 65.5 mm x 14 mm [2.58" x 0.55") | Offnungsfliche (LxB)
Measuring area (LxW] | 44 mm x 4.7 mm (1.73" x 0.197) Messflache (LxB)
Bearing area [LxW) 144 mm x 45.5 mm (5.67" x 1.797]|  Auflageflache (LxB)

All pictures / Alle Abbildungen 1:1
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Gloss

Features

» Graphical 2.4 LCD colour touchscreen display, switchable for
right and left handed users

* Easy to use due to large, well-arranged touchscreen

¢ A precision milled monoblock optic ensures stable and reliable
gloss measurements

* Ergonomic, sturdy housing with first-glass quality, slip-proof
through eudermic, sweat-resistant rubber coating

* Precise results within milliseconds

» Powerful stray light compensation allows exact measurements
of transparent objects

* Easy to use menu navigation in several languages

* Stand-alone operation or live mode with ZehntnerTools

* Simultaneous display of up to 3 geometries as well as up to 3
statistical values

* Definition of reference and limit values for gloss measurements
with colour coded indication of .. pass/fail” information

* Automatic, adjustable prompt for calibration

= Automatic standard recognition

« Calibration unit ensures correct positioning during calibration
and protects the working standard as well as the optics

» Easy management of the measuring data in the instrument’s
archive

» Connect to a PC/Mac using the supplied USB cable to access
and print stored readings in csv-format. No software or internet
connection required

» Easy evaluation of the measuring data e.g. with Microsoft Excel
as well as easy transfer of the measuring data to in-house
databases

» Versatile measuring and data analysis software ..Zehntner-
Tools™ with additional features, free of charge

* Long-lasting LED illumination system

» Powerful battery and universal battery charger

* Supplied in a handy carrying case for protection during storage
and transportation

Application samples

Touchscreen display switchable for right and left handed users /
Touchscreen umschaltbar fiir Rechts- und Linkshander

14

Glanz

Besonderheiten

* Farbiger 2.4" LCD Touchscreen, umschaltbar fiir Rechts- und
Linkshander

* Einfachste Bedienung dank dem grossen, tibersichtlichen
Touchscreen

e Die Aluminium-Prazisionsoptik ist aus einem Stiick gefrast

* Ergonomisches, robustes Gehduse mit hochwertiger Qualitat
dank hautfreundlicher und schweissresistenter Gummierung

* Prazise Messergebnisse in Millisekunden

* Leistungsstarke Streulichtkompensation ermdglicht exakte
Messungen von transparenten Objekten

e Intuitive, mehrsprachige Meniifihrung

* Einsatz sowohl als tragbares Messgerat mit Datenspeicher als
auch direkt am Computer mit ZehntnerTools

* Wahlweise 1 bis 3 Geometrien sowie bis zu 3 Statistikwerte
gleichzeitig anzeigbar

 Definition von Referenz- und Grenzwerten fiir Glanzbereichs-
messungen mit farblicher Darstellung der ..pass/fail”
Information

* Automatische, anpassbare Kalbrieraufforderung

* Automatische Standarderkennung

» Kalbriereinheit gewahrleistet die karrekte Paositionierung auf
dem Standard und dient als Schutz fiir Optik und Standard

« Einfache Verwaltung der Messdaten im Archiv

« Verbinden Sie den Glanzmesser mit dem mitgelieferten USB-
Kabel und Sie haben direkten Zugriff auf die Messdaten im
CSV-Format. Es wird keine Software oder Internetverbindung
bendtigt

 Einfache Auswertung der Messdaten z.B. mit Microsoft Ecel
sowie Weiterverarbeitung in betriebseigene Datenbanken

* Vielseitige, kostenlose Mess- und Auswertungssoftware
.ZehntnerTools™ mit zusatzlichen Funktionen

* Langlebige LED-Messleuchte

« Leistungsfahiger Akku und Universal-Ladegerat

« Lieferung im handlichen Koffer fur optimalen Schutz bei Aufbe-
wahrung und Transport

Anwendungsbeispiele

Easy menu operation with touchscreen /
Einfache Menufihrung am Touchscreen



Gloss Glanz GLOSS-CHALKING
GLANZ-KREIDUNG

Application samples (continued) Anwendungsbeispiele (Fortsetzung)

Measurement of slightly curved parts /
Messung von leicht gekriimmten Oberflachen

Supplied in a handy carrying case /
Lieferung im handlichen Koffer

Automatic standard recognition/
Automatische Standarderkennung

Glossmeter | Glanzmessgerat | ZGM 1130

Gloss measurement of coated plate /
Glanzmessung einer beschichteten Priifplatte

Gloss measurements on metals /
Glanzmessung auf Metallen

ZEH NTN ER Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 15
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ZGM 1110 Glossmeter

B Triple angle glossmeter for measurement of all
gloss ranges from matt to high gloss, with auto-
matic gloss range shift up to 2°000 GU

The precision glossmeter leaves nothing to be
desired: small in dimension, luminous graphical
OLED display which is switchable for left-handed
use, SD-RAM memory card and USB-interface for
PC operation

B Single, multiple and continuous gloss measure-
ments (min. interval of 2 s) can be taken

B Continuous gloss statistics (average, standard
deviation, max., min.]

Versatile measuring and data analysis software
.GlossTools” with additional features, free of
charge (see brochure ..GlossTools")

Latest technology and intuitive operational
elements like the rotary push button for rapid
menu-guidance

Measuring system with high long-term stability
ensures constant measuring accuracy and thus re-
liable measuring results; automatic self-diagnosis
avoids mismeasurements

16
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ZGM 1110 Glanzmessgerat

Dreiwinkel-Glanzmessgerat zum Ermitteln samt-
licher Glanzgrade von matt bis hochglanzend, mit
automatischer Bereichsumschaltung bis 2'000 GU

Das Prazisions-Glanzmessgerat lasst keine
Wiinsche offen: klein in den Abmessungen, selbst-
leuchtende OLED-Anzeige, umschaltbar fir Links-
hander, SD-RAM Speicherkarte, USB Schnittstelle
fir PC-Bedienung

Es kdnnen Einzel-, Mehrfach- und kontinuierliche
Glanzmessungen (min. Messintervall 2 s) durch-
geflihrt werden

Laufende Glanzstatistik-Berechnungen (Durch-
schnitt, Standardabweichung, Max., Min.)

Vielseitige, kostenlose Mess- und Auswer-
tungssoftware ,.GlossTools” mit zusétzlichen
Funktionen (siehe Broschiire ..GlossTools")

Neueste Technologie und intuitive Bedienelemente
wie z.B. der Dreh-/Druck-Knopf zur schnellen
Menifiihrung

Messsystem mit hoher Langzeitstabilitat
garantiert konstante Messgenauigkeit und
somit zuverlassige Messresultate; automatische
Selbstdiagnose schiitzt vor Fehlmessungen

swiss [f g MADE
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Gloss

Standard delivery

* 1 glossmeter with display

+ 1 working standard

* 1 microfiber cleaning cloth

¢ 1 .GlossTools” Software

¢ 1 SD-RAM memory card 128 MB
+ 1 USB-cable

* 2 batteries type AA

¢ 1 certificate of manufacturer

« 1 certificate of calibration

« 1 carrying case

Options

¢ Memory cards with more storage capacity
* Memory card reader

* ACC1115 battery charger for 4 accumulator cells type AA, appli-

cable on an international basis incl. 4 NiMh 2400 mAh cells
¢ ACC207 USB-foot switch for starting a measurement

Glanz GLOSS-CHALKING
GLANZ-KREIDUNG

Standardlieferung

* 1 Glanzmessgerat mit Display

1 Arbeitsstandard

* 1 Mikrofaserreinigungstuch

e 1 .GlossTools” Software

e 1 SD-RAM Speicherkarte 128 MB
e 1 USB-Kabel

« 2 Batterien Typ AA

* 1 Hersteller-Zertifikat

e 1 Kalibrier-Zertifikat

* 1 Koffer

Optionen

e Speicherkarten mit grosserem Datenspeicher

¢ Speicherkarten-Lesegerat

e ACC1115 Ladegerdt mit Platz fur 4 Akkuzellen Typ AA, inter-
national einsetzbar inkl. 4 NiMH 2400 mAh Zellen

* ACC207 USB-Fussschalter zur Messausldosung

¢ Special custom-made holders for reproducible measurements

on uneven surfaces

Technical specification

= Spezielle kundenspezifische Halterungen zum wiederholbaren

Messen von nicht planen Oberflachen

Technische Daten

Geometry triple angle 20°, 60°, 85° Geometrie Dreiwinkel
Measuring range 0-2000GU Messbereich
Measuring period per geometry 0.5s Messdauer pro Geometrie

Repeatability

0-199.9 GU: 0.1 GU, 200-2°000 GU: 0.2%

Wiederholbarkeit

Reproducibility

0-199.9 GU: 0.5 GU, 200-2'000 GU: 0.4%

Reproduzierbarkeit

Measuring sensor adaption Vi Mess-Sensor-Anpassung
| Display OLED 128 Pixel x 64 Pixel Anzeige OLED Display
Memory card SD Flash Speicherkarte
Memory size 128 MB Speichergrésse
Memory capacity thousands of measurerﬁ-ezfs_/—%a-u_sénde van Messungen Speicherkapazitat
| Interface USB Mini-B Schnittstelle
Light source LED Lichtquelle
Battery alcaline typeiAK;’iAlikaline Typ AA Batterie

Power supply battery

=10°000 measurements / Messungen

Stromversorgung Batterie

Power supply USB

USB-powered / iber USB

Stromversorgung USB

Calibration

traceable to BAM, Germany /
riickfiihrbar auf BAM, Deutschland

Kalibrierung

Automatic switch off 20-999s Autom. Abschaltung
Operating temperature 15°C - 40°C (60°F - 104°F) Betriebstemperatur
Operation humidity max. 85 % Betriebsluftfeuchtigkeit

Dimensions (LxWxH)

111.5 mm x 35 mm x 72 mm [4.39" x 1.38" x 2.83"]

Dimensionen (LxBxH)

Weight 363 g (0.80 lbs) Gewicht
Standards ASTM D523, ASTM D2457, EN 1S0 2813, BS 3900-Dé, Normen
BS 3900-D13, EN ISO 7668, DIN 67530
| Warranty 2 years / Jahre Gewdhrleistung

ZEH NTNER Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 17
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Gloss

Features

e Sturdy construction with aluminium housing

* Luminous graphical OLED display switchable for equally com-
fortable operation by right or left handed users

» Stand-alone operation mode or using the USB-cable for trans-
mitting the results efficiently directly to the PC / laptop

* Precise results within seconds with automatic gloss range shift

= Stray light compensation allows exact measurements of trans-
parent objects

¢ Automatic prompt for calibration if necessary

¢ Automatic recognition of standard

« Calibration unit ensures correct positioning during calibration
and protects the working standard and the optic

« Different measuring modes [multiple measurements and

continuous measurements, sequence mode, measuring groups,

etc.)

= On-going updated statistics of the gloss values (average,
standard deviation, max, min)

« Simultaneously display of up to 3 geometries as well as up to 3
statistical values

e Long-lasting LED

* Multi-language menu-guidance

« Supplied in a handy carrying case for protection during storage
and transportation

Application samples

OLED display switchable for right and left handed users /
OLED-Anzeige umschaltbar fir Rechts- und Linkshander

75
TESTING INSTRUMEH

26M 1110
20° 40° "85”

Automtic standard recognition /
Automatische Standarderkennung

18

Glanz

Besonderheiten

* Robuste Konstruktion mit Aluminiumgehause

¢ Selbstleuchtende OLED-Anzeige, umschaltbar fur Linkshander

« Einsatz sowohl als tragbares Messgerat mit Datenspeicher als
auch direkt am Computer tiber USB-Kabel (ohne Zwischenspei-
chern im Gerat)

* Prazise Messergebnisse in Sekundenschnelle mit automa-
tischer Glanzbereichsumschaltung

* Auch transparente Objekte exakt messbar dank Streulichtkom-
pensation

« Automatische, anpassbare Kalbrieraufforderung

e Automatische Standarderkennung

e Kalbriereinheit gewahrleistet die korrekte Positionierung auf
dem Standard und dient als Schutz fiir Optik und Standard

* Verschiedene Messmodi (Mehrfachmessung, kontinuierliche
Messung, Sequenzmessung, Messgruppen, etc.)

¢ Laufende Glanzstatistik-Berechnungen (Durchschnitt,
Standardabweichung, Max, Min]

e Wahlweise 1 bis 3 Geometrien sowie his zu 3 Statistikwerte
gleichzeitig anzeigbar

e Langlebige LED-Messleuchte

* Mehrsprachige Menifiihrung

* Lieferung im handlichen Koffer fiir optimalen Schutz bei Aufbe-
wahrung und Transport

Anwendungsbeispiele

k.

e
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ZGM 1110
20° 60° 85°

Easy menu operation /
Einfache Menufiihrung

Supplied in a handy carrying case /
Lieferung im handlichen Koffer
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Gloss Glanz

Application samples (continued) Anwendungsbeispiele [Fortsetzung)

.
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ZGM TTTQ

Gloss measurements on metals /
Glanzmessung auf Metallen

Measuring, opening and bearing areas Mess-, Gffnungs- und Auflageflachen

7| ZEH NTNER

Z6M 1110
20" 60° B5°

Glossmeter | Glanzmessgerat | ZGM 1110

Opening area 85°—— - - Ear s ——— Offnungsflache 85°

Measuring area 85° / \ Messfldche 85°

Baseplate (bearing areal / Grundplatte [Auflagefléche)

Picture / Abbildung 1:1

Geometry 20° | Geometrie 20°
Opening area [LxW] 40mmx é6mm (1.67 x0.24") Offnungsflache [LxB) L |
Measuring area [LxW) 4.2mmx2mm (0.17" x 0.087] Messflache [LxB) J

Bearing area (LxW) 93.6 mm x 29.6 mm (3.7" x 1.27) Auflageflache (LxB) Mﬁ:::rlggdaggf:f:gé?lgﬁg;ia

Geometry 60° Geometrie 60°

Opening area [LxW)

40mmxémm(1.6"x0.24")

Offnungsflache [LxB)

Measuring area (LxW)

4.7 mm x2mm [0.19" x 0.087)

Messflache (LxB]

Bearing area [LxW]

93.6 mm x 29.6 mm (3.7" x 1.27)

Auflageflache (LxB)

Geometry

85°

Geometrie

(

e

Measuring and opening area
Mess- und Offnungsflache

85°

-

Opening area [LxW]

A0 mmx 6 mm [1.6"x0.247)

Offnungsflache (LxB)

Measuring area (LxW)

15 mm x 2 mm (0.59" x 0.08")

Messflache [LxB)

Bearing area [LxW)

93.6 mm x 29.6 mm (3.7 x 1.27)

Auflageflache (LxB)

|

J

Measuring and opening area
Mess- und Offnungsflache

TESTING INSTRUMENTS
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ZGM 1120 Glossmeter

Portable precision glossmeter with smallest
dimensions for measurement of all gloss ranges
of all surfaces from matt to high gloss, even on
very confined surfaces

The ZGM 1120 opens the gateway to a more effi-
cient and productive quality control: the first gloss
measuring sensor transmitting the measuring
data directly to the PC / laptop via USB-interface

B Latest technology and very easy to use

B Useful for the various needs of production and
demanding requirements in the laboratory

Factory calibration with a traceable calibration
standard from BAM (Federal Institute for Materials
Research and Testing, Germany)

20

ZGM 1120

ZGM 1120 Glanzmessgerat

Portables Prazisions-Glanzmessgerat mit klein-
sten Abmessungen zum Ermitteln sdmtlicher
Glanzgrade der verschiedensten Oberflachen von
matt bis hochglénzend, auch auf kleinstem Raum

Mit dem ZGM 1120 hat eine effizientere und
produktivere Zukunft bereits begonnen: die ersten
Glanzmesssensoren, die Messdaten direkt iiber
USB-Schnittstelle an den PC / Laptop Gbermitteln

Neueste Technologie kombiniert mit héchstem
Bedienerkomfort

Fiir die vielfaltigen Bedirfnisse der Produktion und
die hohen Anforderungen des Laborbetriebes

Die Werkskalibrierung erfolgt mit riickfiihrbarem
Kalibrierstandard von der BAM (Bundesanstalt fiir
Materialforschung und -priifung, Deutschland)

SWISS H MADE



Glanz GLOSS-CHALKING
Gloss GLANZ-KREIDUNG

Versions Ausfiihrungen
Geometry 20° 60° 85° Geometrie
Automotive, paint, varnish, plastics as well as manufacturing industry /
Auto-, Farben-, Lack-, Kunststoff- und weiterverarbeitende Industrie
Application - - Anwendung
High-gloss / Semi-gloss / Low-gloss /
Hochglanz Mittelglanz Mattglanz
1-angle . . . 1-Winkel
2-angles . - | 2-Winkel
3-angles . 3-Winkel |
. . | 78 mmx 56 mmx 15 mm | 88 mm x 56 mm x 15 mm | 99 mm x 56 mm x 15 mm . .
Dimensions [LxWxH] (31" % 2.2" x 0.6°) (35" x 2.2" x 0.6°) (3.9 x 2.2 x 0.6") Dimensionen (LxBxH]

For multi-angle versions please refer to the bigger dimensions. / Bei Mehrwinkel-Geréten gilt jeweils die grossere Abmessung.

Weight 20° 60° 85° Gewicht
1-angle 76 g (0.17 Lbs) 90 g (0.20 lbs) 109 g (0.24 Lbs) 1-Winkel
with/mit 60°: 96 g with/mit 20°: 96 g _ i
T (0.21 Lbs) (0.21 lbs) 2-Winkel
3-angles 120 g (0.26 Lbs) 120 g (0.26 lbs) | 120 g (0.26 lbs) 3-Winkel
Geometry 20°Tappi T653 | 75°TappiT480 | 45°DIN54502 | 75° DIN 54502 Geometrie
Foils and paper industry / Folien- und Papierindustrie
Application High-gloss / Low- to h'gh_, ’ High-gloss / Low-gloss / Anwendung
Hochgl glees/ Matt- bis Hochglanz Mattglanz
SEHgIns Hochglanz 9 g
1-angle . . . . 1-Winkel
2-angles . . 2-Winkel
Dimensions [LxWxH] 140 mm x 78 mm x 20 mm [5.5" x 3.1" x 0.8") Dimensionen (LxBxH]
Weight 1-angle 2949 0.651bs] | 294g(0.651lbs] | 294g(0.651bs) | 294 g (0.65 lbs) Gewicht 1-Winkel |
Weight 2-angles 588 g (1.30 Lbs) 588 g (1.30 lbs) Gewicht 2-Winkel |
Standard delivery Standardlieferung
* 1 glossmeter 1 .GlossTools” software * 1 Glanzmessgerat ¢ 1,.GlossTools"” Software
¢ 1 working standard e 1 certificate of manufacturer » 1 Arbeitsstandard e 1 Hersteller-Zertifikat
* 1 microfiber cleaning cloth « 1 certificate of calibration » 1 Mikrofaserreinigungstuch 1 Kalibrier-Zertifikat
¢ 1 USB-cable e | carrying case e 1 USB-Kabel * 1 Koffer
Options Optionen
« ACC193 ..GlossTools” programming interface [.NET API) = ACC193 ,.GlossTools” Programmierschnittstelle [[NET API]
e ACC194 RS232-protocol e ACC194 RS232-Protokoll
* ACC195 RS232-adaption * ACC195 R5232-Adaption
+ ACC207 USB-foot switch for starting a measurement * ACC207 USB-Fussschalter zur Messausldsung
* ACC490 Labview programming interface * ACC490 Labview Programmierschnittstelle
* Special custom-made holders for reproducible measurements » Spezielle kundenspezifische Halterungen zum wiederholbaren
on uneven surfaces Messen von nicht planen Oberfldchen
Technical specification Technische Daten
Measuring range 0-20006GU Messbereich
Repeatability 0-199.9 GU: 0.1 GU, 200 - 2°'000 GU: 0.1% Wiederholbarkeit
Reproducibility 0-199.9 GU: 0.5 GU, 200 - 2'000 GU: 0.4% Reproduzierbarkeit
Measuring sensor adaption Vin Mess-Sensor-Anpassung
Interface USB Mini-B _ Schnittstelle
Light source LED Lichtquelle |
Power supply USB-powered / tiber USB Stromversorgung [
Calibration traceable to BAM [Federal Institute for Materials Research and Testing, DE) Kalibri
ruckfihrbar auf BAM [Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung, DE B atbrierung
Operating system Windows® 8, Windows® 7, Windows Vista®, Windows® XP SP2 or later / oder neuer Betriebssystem
S — accordiqg to broch&lre ..|r1trcquct!0n glosus / N6
gemdss Broschiire ..Einleitung Glanz
| Warranty 2 years / Jahre Gewahrleistung

ZEH NTN ER Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 21
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Gloss

Features

* Applicable on the smallest of parts and on very confined areas

* Modern, sturdy aluminium design, first-class quality, small
dimensions, lightweight, available as single, dual and triple
angle versions

* Intuitive menu guidance in several languages: German, English,
French, Italian, Spanish and Swedish, further languages can be
included on request

e Intelligent and user friendly from the very beginning: starting at
the calibration, continuing through the whole measuring proce-
dure up to to data analysis

* Special geometries in accordance with Tappi or DIN for the
paper industry, available as single and dual angle versions

* RS232 interface is optionally available

= Optional versions with measuring distance

 Precise results within seconds

e Powerful stray light compensation allows exact measurements
of transparent objects

* Easy control, operation and display with a computer using the
GlossTools software.

» Featuring single, multi measurements, specially designed
automated series of measurements to user specifications and
even continuous measurements (min. interval of 1.5 5)

¢ Simultaneous display of up to 3 geometries as well as up to 3
statistical values

« Definition of limit and reference values for gloss range
measurements result in the .. pass/fail” information

= Automatic, adjustable prompt for calibration

e Automatic standard recognition

e Calibration unit ensures correct positioning during calibration
and protects the working standard as well as the optics

e Power is supplied via the USB-interface

» Easy evaluation of the measuring data e.g. with Microsoft Excel
as well as easy transfer of the measuring data to in-house
databases

¢ A complete test report in pdf-format can be created by use of
our ..GlossTools" software

* Long-lasting LED illumination system

* Supplied in a handy carrying case for protection during storage
and transportation

Application samples

i

50 40 !

08
0zll WOZ

Working standard used as positioning device /
Arbeitsstandard als Positionierhilfe

22

Glanz

Besonderheiten

» Auf kleinsten Flachen und auf begrenztem Raum einsetzbar

* Modernes, robustes Alu-Design, hochwertige Qualitat, kleinste
Abmessungen und superleicht, als Ein-, Zwei- und Dreiwinkel-
ausfiihrung erhéltlich

* Intuitive Menifiihrung in mehreren Sprachen: Deutsch,
Englisch, Franzdsisch, Italienisch, Schwedisch und Spanisch,
auf Anfrage erweiterbar

« Intelligent und benutzerfreundlich, angefangen bei der Kalib-
rierung Uber den gesamten Messablauf bis hin zur Auswertung

* Spezielle Geometrien nach Tappi oder DIN fiir die Papier-
industrie, als Ein- und Zweiwinkel ausfihrung erhaltlich

* R5232 Schnittstelle ist als Option erhaltlich

« Optionale Ausfiihrungen mit Messdistanz

e Prazise in Sekundenschnelle

e Leistungsstarke Streulichtkompensation erméglicht exakte
Messungen von transparenten Objekten

» Einfache Steuerung, Bedienung und Anzeige mit der GlossTools
Software direkt Giber Computer

e Einzelmessungen, Mehrfachmessungen, automatisierte,
anwenderspezifische Messreihen und kontinuierliches Messen
(min. Messintervall 1.5 s] sind maglich

* Wahlweise 1 bis 3 Geometrien sowie bis zu 3 Statistikwerte
gleichzeitig anzeigbar

* Definition von Grenz- und Referenzwerten fiir Glanzbereichs-
messungen, damit ergibt sich die ..bestanden/nicht bestanden”
Information

* Automatische, anpassbare Kalbrieraufforderung

* Automatische Standarderkennung

* Kalbriereinheit gewahrleistet die korrekte Positionierung auf
dem Standard und dient als Schutz fir Optik und Standard

* Die Energieversorgung erfolgt ausschliesslich iiber die USB-
Schnittstelle des Computers

* Einfache Auswertung der Messdaten z.B. mit Microsoft Ecel
sowie Weiterverarbeitung in betriebseigene Datenbanken

e Ein fertiges Priifprotokoll im pdf-Format kann iiber die
.GlossTools" Software erstellt werden

* Langlebige LED-Messleuchte

e Lieferung im handlichen Koffer fiir optimalen Schutz bei
Aufbewahrung und Transport

Anwendungsbeispiele

Measurement of curved parts /
Messung von gekrimmten Oberflachen



Glanz GLOSS-CHALKING
ploss GLANZ-KREIDUNG

Application samples (continued) Anwendungsbeispiele [Fortsetzung)
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ZGM 1120
20° 60°

TESTING INSTRUMEHTS

it
ZGM 1120

Special version with measuring distance for online use /
spezielle Ausfiihrung mit Messdistanz fiir Online-Glanzmessung

Gloss measurements of a coating /
Glanzmessung einer Beschichtung

V ‘ZE“HNTNER

TESTING INSTRUMENTS

ZGM 1120
2° 60°
et .
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Measurements on the smallest of parts /
Messungen auf kleinstem Raum
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Supplied in a handy carrying case /
Lieferung im handlichen Koffer

Gloss measurements on confined areas on metals /
Glanzmessung auf begrenztem Raum auf metallischen Oberflachen
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Gloss

Measuring, opening and bearing areas

ZGM 1120

For multi-angle versions please refer to the biggest dimensions

for the opening and bearing area.

Baseplate [bearing area)
with 20° geometry

Glanz

Mess-, Offnungs- und Auflageflachen

ZGM 1120

Bei Mehrwinkel-Geraten gelten fiir die Offnungs- und
Auflageflache jeweils die grossten Dimensionen.
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TESTING INSTRUM

bei 20° Geometrie

Picture / Abbildung 1:1

Geometry

20°

Geometrie

Opening area (LxW)

&mm x5 mm (0.24" x 0.27)

Offnungsfléche (LxB)

Measuring area (LxW)

42mmx2mm (0.17" x 0.08"]
8 0 0.58

Messflache [LxB)

Baseplate (bearing area)
with 60° geometry

bei 60° Geometrie

Picture / Abbildung 1:1

Bearing area (LxW]

Baseplate (bearing area)
with 85° geometry

15.6 mm x 14.8 mm [0.61" x 0.58")

L —

Geometry 60° Geometrie
Opening area [LxW] ! 8 mm x5 mm (0.3" x 0.27) Offnungsflache (LxB)
Measuring area (LxW) 4.7 mm x 2 mm (0.19” x 0.087) Messflache (LxB)

Auflagefléche [LxB)

R
—

TNER

TRUMENTS

Picture / Abbildung 1:1

Geometry

85°

Geometrie

Grundplatte [Auflageflache]

20°
(=)

Measuring and opening area
Mess- und Offnungsfliche

Grundplatte [Auflageflache]

60°

(=]

Measuring and opening area
Mess- und Offnungsflache

Grundplatte (Auflagefliche)
bei 85° Geometrie

85°

Opening area [LxW]

A0mmxémm (1.6 x0.247)

Offnungsfliche (LxB)

Measuring area (LxW)

24

15 mm x 2 mm (0.59" x 0.08"]

Messflache [LxB)

A ageflache B

Measuring and opening area
Mess- und Offnungsflache



Introduction

Gloss measurement

Measuring, opening and bearing areas
ZGM 1120 for foils and paper industry

For multi-angle versions please refer to the biggest dimensions
for the opening and bearing area.

Glanz

Mess-, Offnungs- und Auflageflichen
ZGM 1120 fiir Folien- und Papierindustrie

Bei Mehrwinkel-Geréaten gelten fiir die Offnungs- und
Auflageflache jeweils die grossten Dimensionen.

GLOSS-CHALKING
GLANZ-KREIDUNG

75° Tappi
Baseplate
[bearing area)
with 75° Tappi
geometry
Pictures / Abbildungen 1:1
[Geometry | 20° Tappi | Geometrie

Opening area (LxW]|

30mmx 12 mm [1.2" x 0.57] Offnungsflache (LxB]

Measuring area (LxW)
Bearing area (LxW)

10 mmx 11 mm (0.39" x 0.43"]
128 mm x 19.8 mm (5" x 0.78")

Messflache [LxB)
Auflageflédche (LxB)

Geometry |

45°DIN Geometrie

Opening area [LxW) |

A0mmx 14 mm (1,67 x 0.67) Offnungsflache (LxB)

Measuring area [LxW)

12 mm x 8 mm (0.47" x 0.37] Messflache [LxB)

Bea g area 8 9.8 0.78 Auflageflache B
Geometry 75° DIN ] Geometrie
Opening area (LxW] 40mm x 14 mm (1.6" x0.67] | Offnungsflache [LxB)
Measuring area [LxW] 31 mm x 7 mm (1.2 x 0.28"] Messflache (LxB)

Bearing area (LxW)

128 mm x 19.8 mm (5" x 0.78") Auflageflache (LxB)

| Geometry

75° Tappi Geometrie

| Opening area [LxW]

30 mmx 12 mm (1.2" x 0.57) Offnungsflache [LxB)

| Measuring area (LxW]
Bearing area (LxW)

14 mm x 6 mm (0.6” x 0.247)
128 mm x 19.8 mm (5" x 0.78"]

Messflache (LxB)
Auflagefliche (LxB]

/ ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

Grundplatte
(Auflagefldche)
bei 75° Tappi
Geometrie

20° Tappi
g Y

@ ]

Measuring and opening area
Mess- und Offnungsflache

45°DIN

Measuring and opening area
Mess- und Offnungsflache

75° DIN

Measuring and opening area
Mess- und Offnungsflache

75° Tappi

(=

Measuring and opening area
Mess- und Offnungsflache
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GlossTools

»

TESTING INSTRUMENTS

7/| ZEHNTNER

ZGM 1120

20° 60°

GlossTools

ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

/

Copyright ® by Zehntner Testing Instruments

Version 1.0.0017

Software for ZGM 1110 / 1120

The free versatile measuring and data analysis
software for glossmeter types ZGM 1110 and
ZGM 1120

The software “GlossTools” opens the gateway to
a more efficient and productive quality control:
Measuring results are transmitted directly to the
computer and can be processed immediately

Menu-guided in several languages: English,
Czech, French, German, Italian, Romanian,
Swedish and Spanish, further languages can
be included on request

B Several geometries can be displayed simultane-
ously

Single, multiple and continuous measurements
(min. interval of 1.5 s can be taken

On-going updated statistics of the gloss values
(average, standard deviation, max., min.)

Definition and storage of thousands of limit
values and reference values for gloss range
measurements and indication of pass/fail
information

26

~

Software fiir ZGM 1110 / 1120

B Die kostenlose, vielseitige, Mess- und Auswer-
tungssoftware zu den Glanzmessgeratmodellen
ZGM 1110 und ZGM 1120

Mit der Software "GlossTools” hat eine effizientere
und produktivere Zukunft bereits begonnen:
Messergebnisse werden ohne Zwischenschritt
tber Display direkt an den Computer Ubermittelt
und kdnnen unmittelbar darauf weiterverarbeitet
werden

Meniifihrung in mehreren Sprachen: Deutsch,
Englisch, Franzdsisch, Italienisch, Rumanisch
Schwedisch, Spanisch und Tschechisch,
auf Anfrage erweiterbar

Mehrere Geometrien konnen gleichzeitig angezeigt
werden

Einzel-, Mehrfach- und kontinuierliche Messungen
[min. Messintervall 1.5 s) sind méglich

Laufende Glanzstatistik-Berechnungen
(Max., Min., Durchschnitt, Standardabweichung)

Definition und Speicherung von Tausenden von
Grenz- und Referenzwerten fiir Glanzbereichsmes-
sung und Visualisierung der Pass/Fail Information

swiss [[ g MADE



Gloss

Features

« Direct operation of the glossmeter types ZGM 1110 and ZGM
1120 on the computer enables an easy transfer of the
measuring data to in-house databases or processing
in Microsoft Excel

* Multi-language menu-guidance

« Automatic prompt for calibration if necessary

» Automatic fast calibration of all supported geometries on
the device's working standard

 Extended calibration for the geometries of your choice or
calibration on a 2nd standard

* Automatic recognition of standard

= Information on the active measuring head and geometry is
available anytime

» Unique status manager which draws the user’s attention to
several events

» Several geometries can be displayed simultaneously

* Single, multiple and continuous measurements [min. interval
of 1.5 s] can be taken

¢ In the sequence mode you can define the amount of
measurements per sample

» On-going updated statistics of the gloss values (average,
standard deviation, max., min.]

« Definition and storage of thousands of limit values and refe-
rence values for gloss range measurements and indication of
.pass/fail” information

« A complete test report in pdf-format can be created

* The GlossTools software is able to store an unlimited number of

measurements

Standard delivery

* GlossTools is included in the delivery of ZGM 1110 and
ZGM 1120 Glossmeter, free of charge

Technical specification

Glanz GLOSS-CHALKING
GLANZ-KREIDUNG

Besonderheiten

¢ Direkte Bedienung der Glanzmessgeratmodelle ZGM 1110 und
ZGM 1120 Uber Computer; damit kdnnen die Messdaten einfach
verwaltet, in betriebseigene Datenbanken tibertragen oder bei-
spielsweise mit Microsoft Excel weiterverarbeitet werden

e Mehrsprachige Meniifihrung

* Automatische Aufforderung zur Kalibrierung, falls nétig

* Automatische Schnellkalibrierung aller unterstitzten
Geometrien auf den mitgelieferten Arbeitsstandard

* Erweiterte Kalibrierung: wenn Sie die zu kalibrierenden
Geometrien selbst wéahlen wollen oder auf einen allfalligen
2. Standard kalibriert werden soll

* Automatische Standarderkennung

« Informationen zum aktiven Messkopf und zur Messgeometrie
jederzeit verfliighar

* Einzigartiger Statusmanager, welcher den Benutzer selbst-
standig auf verschiedene Ereignisse aufmerksam macht

* Mehrere Geometrien kénnen gleichzeitig angezeigt werden

¢ Einzel-, Mehrfach- und kontinuierliche Messungen
(min. Messintervall 1.5 s] sind méglich

* Mit Sequenzmessungen kdnnen Sie definieren, wieviele
Messungen pro Muster getatigt werden sollen

« Laufende Glanzstatistik-Berechnungen (Durchschnitt,
Standardabweichung, Max., Min.]

e Definition und Speicherung von Tausenden von Grenz- und
Referenzwerten fiir Glanzbereichsmessungen und Visualisie-
rung der .bestanden/nicht bestanden” (..pass/fail”] Information

* Prifprotokoll im PDF-Format kann erstellt werden

¢ Die GlossTools Software kann unendlich viele Messungen
speichern

Standardlieferung

* GlossTools ist kostenlos im Lieferumfang der Glanzmessgerat-
modelle ZGM 1110 und ZGM 1120 inbegriffen

Technische Daten

Glossmeters

ZGM 1110 and / und ZGM 1120 {

Glanzmessgerat

Operating system

Windows® 8, Windows® 7, Windows Vista®, Wrindiovgs?' XP SP2 or later / oder neuer |

Betriebssystem

System requirement min. 128 MB, Systemvoraussetzung
memory (RAM) 256 MB recommended / empfohlen Arbeitsspeicher
Hard disc space min. 60 MB | Festplattenspeicher \

Software | Software | GlossTools

Zehnines Closs Tools SILIE |
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ZGM 1020 / 1022 / 102

Zohntnor Gloss 85°
ot

ZGM 1020/1022 /1023 ZGM 1020 / 1022 / 1023

PR

Glossmeter Glanzmessgerat

The classic portable precision glossmeter for B Das klassiche portable Prazisions-Glanzmess-
measurement of different surfaces from matt gerat fur alle Industriezweige zur Bestimmung
to high gloss usable in all industries der Glanzgrade der verschiedensten Oberflachen

Objective gloss evaluation with immediate Vi rBKE bis fachglanzchn

indication of the measured value B Objektive Glanzbewertung mit Sofortanzeige

B Sturdy construction with aluminium housing nas Mesmwerts

and high quality standard B Robuste Konstruktion mit Aluminiumgehduse und
hohem Qualitatsstandard

N
=z
<
=i
o
wn
wn
o
=
o

Various options for user convenience
B Optionale Zusatzausriistung fiir einen héheren

Easy to handle Bedienerkomfort

Relighis meele B Einfache Handhabung

B Zuverldssige Ergebnisse

28 swiss [f g MADE




GLOSS-CHALKING
Gloss Glanz GLANZ-KREIDUNG
Versions Ausfiihrungen
Versions Geometries / Geometrien

Ausfiihrungen

ZGM 1020 [single angle)

200°,459 609, 75°,.75°D, 75°T
or / oder 85°

ZGM 1020 (Einwinkel]

ZGM 1022 [dual angle)

20° and / und 60°, 20° and / und 75°,
20° and / und 85°, 45/0° and / und 60°

ZGM 1022 (Zweiwinkel]

ZGM 1023 [triple angle)

20°x 10; 0 - 1'999 GU,
60° x 10; 0- 1999 GU or / oder
75°:10; 0-19.99GU

ZGM 1023 (Dreiwinkel]

Standard delivery

* 1 glossmeter e 1 screw driver

* 1 working standard « 1 certificate of manufacturer

* 1 zero standard « 1 certificate of calibration
* 1 battery charger (230 or 115 V] 4 1 carrying case

* 1 connection cable
* 1 spare lamp with allen key
Options

e I[ntermediate standard

Standardlieferung

o 1 Glanzmessgerat

¢ 1 Arbeitsstandard

¢ | Zero-Standard

« 1 Ladegerat (230 V oder 115 V)
* 1 Verbindungskabel

» 1 Ersatzlampe mit Inbusschlissel

e 1 Schraubenzieher

* 1 Hersteller-Zertifikat
s 1 Kalibrier-Zertifikat
* 1 Koffer

Optionen

¢ Mittelwertstandard

* ZSP 1029 Pressing Device * ZSP 1029 Stativ mit Andruckvorrichtung

Technical specification Technische Daten

Measuring range 0-199.9 GU, for / fiir ZGM 1023 see versions / siehe Ausfiihrungen Messbereich |
Measuring accuracy +1% Messgenauigkeit
Measuring sensor adaption V(R Mess-Sensor-Anpassung
Display N LCD, 3 %2 digits / stellig Anzeige
Light source halogen lamp, standard illuminant A/ Halogenlampe, Normlicht A Lampe
Power supply integrated, rechargeable accumulator / eingebauter, aufladbarer Akku Stromversorgung
Calibration traceable to BAM, Germany / riickfiihrbar auf BAM, Deutschland Kalibrierung
Dimensions (LxWxH) 190 mm x 53 mm x 110 mm [7.48" x 2.09" x 4.33") Dimensionen [LxBxH)
| Weight 1 kg (2.20 Lbs) Gewicht
p— e e
IWarrangy 2 years [ Jahre Gewdhrleistung

Measuring, opening and bearing areas Mess-, Offnungs- und Auflageflichen

Bei Mehrwinkel-Geraten gelten fiir die Offnungs- und
Auflageflache jeweils die grossten Dimensionen.

For multi-angle versions please refer to the biggest dimensions
for the opening and bearing area.

Glossmeter | Glanzmessgerat | ZGM 1020/ 1022 /1023

20° 45° 60° 75° spec 75° Tappi 85°
( Fr { I oy N )
| | | | |
| |
|
|
\
| ‘
| |
|
\\.‘—_/’ i\\k ] I‘\., /_l \ _ . L /, \ )
Picture / Abbildung 1:1
Geometry 20° 45° 60° 75° spec | 75° Tappi 85° Geometrie
40x 15 40x 15 40x15 40 %15 40x 15 40 x 15
(LxW in mm) opening area [1.6" x (1.6" x (1.6 x (1.6 x [1.6" x [1.6" x | Offnungsflache [LxB in mm)
0.597) 0.597) 0.59") | 0.597) 0.597) 0.59")
7537 9T 13x7 25x 7 10x5 16 x 7
(LxW in mm) measuring area| [(0.28" x (0.357 x (057 x (0.98" x [0.39" x [0.63" x Messflache (LxB in mm)
0.287) 0.287) 0.28") 0.28") 0.27) 0.28")
192 x 52 192 x 52 192 x 52 192 x 52 192 x 52 192 x 52
(LxW in mm] bearing area (7.6" x (7.6" x (7.6" x (7.6 x [7.6" x [7.6" x Auflagefldche [LxB in mm)
2.0") 2.07) 2.07) 2.0 2.07) 2.0
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ZRM 1021

ZRM 1021 Reflectometer 45/0° ZRM 1021 Reflektometer 45/0°

AERNRNRRRRRRRRRERNRN RN RN EEE

Sturdy, portable and battery-powered precision B Robustes, portables und akkubetriebenes
; reflectometer for determination of whiteness, Prazisions-Reflektometer zum Ermitteln von
< lightness, opacity and hiding power of paints, Weissgrad, Helligkeit, Opazitdt und Deckvermégen
o inks and coatings von Farben, Druckfarben und Beschichtungen
; For determination of day visibility (luminance Zur Bestimmung der Tagessichtbarkeit (Leucht-
0 factor B of dry road markings dichtefaktor ) flir Fahrbahnmarkierungen bei
3 Easy to handle Trazkennal

Reliable measuring values SR RS R

&=

Zuverlassige Messwerte

30 swiss [f 3 MADE




Glanz

Whiteness describes the appearance of a white coating. As there
does not exist absolute white, there will be used the percentage of
chromatic pigments deviating from absolute white as the tone of a
white pigment [DIN 55980) for the characterisation. A high degree
of whiteness means a small tone of a white pigment.

For measuring the opacity, a uniform film of coating has to be applied
on a black and white test chart. After drying, the application can be
measured by using a reflectometer 45/0°. Make one measurement
on the black area and one on the white area of the test chart.

The obtained measuring results are in percent. With these two
measuring results the opacity can be calculated as follows:

Y black

0/ = ; 0,
Y white x 100 (%) = opacity (%)

formula:

Whereby 100% opacity means 100% hiding, there will be no dif-
ference between the application on the black and white part of the
test chart.

Standard delivery

« 1 reflectometer * 1 screw driver

* 1 working standard « 1 certificate of manufacturer
= 1 zero standard + 1 certificate of calibration

* 1 battery charger (115 0r 230 V] « 1 carrying case

* 1 connection cable

« | spare lamp with allen key

Options

= ZTC 2200 Test Charts
= Zehntner film applicators

Technical specification

GLOSS-CHALKING
GLANZ-KREIDUNG

Gloss

Der Weissgrad bezeichnet das Aussehen einer weissen Beschich-
tung. In der Praxis ist kein absolutes Weiss vorhanden, deshalb
wird zur Charakterisierung einer nahezu weissen bzw. unbunten
Probe derjenige Anteil an Bunt, durch den die Farbe von ideal weiss
abweicht, als Farbstich bezeichnet (DIN 55980).

Demzufolge entspricht ein hoher Weissgrad einem geringen Farb-
stich.

Zur Messung der Opazitdt muss eine gleichméssige Beschichtung
auf einer schwarz/weissen Priifkarte appliziert werden. Nach dem
Trocknen kann die Applikation mit einem Reflektometer 45/0°
gemessen werden. Dazu muss jeweils eine Messung auf der
schwarzen Flache und eine Messung auf der weissen Flache der
Prifkarte durchgefiihrt werden.

Die erhaltenen Messwerte sind in Prozent. Mit diesen zwei Mess-
resultaten kann die Opazitat wie folgt berechnet werden:

Y schwarz

Formel: -
Y weiss

x 100 (%) = Opazitit (%)

Bei einem Ergebnis von 100% Opazitdt wurde ein Deckvermadgen
von 100% erreicht. Dies bedeutet, dass kein Unterschied zwischen
der Beschichtung auf der weissen und der schwarzen Flache der
Priifkarte besteht.

Standardlieferung

* | Schraubenzieher

* | Hersteller-Zertifikat
* | Kalibrier-Zertifikat
+ | Koffer

¢ | Reflektometer

¢ | Arbeitsstandard

* 1 Zero-Standard

* 1 Ladegerdt (115 V oder 230 V)
e 1 Verbindungskabel

* 1 Ersatzlampe mit Inbusschliissel

Optionen

e ZTC 2200 Prifkarten
* Zehntner-Filmziehgerdte

Technische Daten

Measuring accuracy +1% B Messgenauigkeit
masur-ir-wé sensor adaption - Vi Mess-Sensor-Anpassung
Display LCD, 3 ¥ digits / stellig - Anzeige
Light source halogen lamp, standard illuminant C / Halogenlampe, Normlicht C Lampe
| Power supply integrated, rechargeaht.e accumulator / eing;béutér:-éafladbarer Akku Stromversorgung
Dimensions [LxWxH) 190 mm x 53 mm x 110 mm (7.48" x 2.09" x 4.33") Dimensionen (LxBxH)
| Weight - 1kg(2.20lbs) Gewicht |
Standards DIN 55984, EN 1436. ISO 2814 [withdrawn / zuriickgezogen 2013) Normen
Warranty 7 2 years / Jahre - Gewahrleistung

Measuring, opening and bearing areas

Mess-, Gffnungs- und Auflageflachen

Geometry 45/0°

| Geometrie ‘ o =

| Opening area [LxW) 40 mm x 15 mm [1.57" x 0.59"]

i Offnungsflache (LxB] |

Measuring area (LxW) 9 mm x 7 mm (0.35" x 0.287)

Messflache [LxB) ‘

Bearing area (LxW) 192 mm x 52 mm (7.56" x 2.05")

Auflagefldche (LxB) .

Insufficient hiding power /
Schlechtes Deckungsvermogen

TESTING INSTRUMENTS

Sample of application /
Anwendungsbeispiel

ZEHNTNER Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 31
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Picture / Abbildung 1:1

Basic principle 45/0° /
Prinzip 45/0°

Reflectometer 45/0° | Reflektometer 45/0° | ZRM 1021
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ZGH 1024 GlossHaze

B Portable, battery-powered glosshaze-meter for
measurement of scattered light of low intensity
close to the main reflection of high-gloss surfaces

B Objective glosshaze evaluation with immediate
indication of the measured value

=

Dual angle versions are also able to measure gloss

Sturdy construction with aluminium housing

2 o

Various options for user convenience

V]

Easy to handle

Reliable results

32

ZGH 1024

ZGH 1024 Glanzschleier

Portables, akkubetriebenes Glanzschleier-Mess-
gerdat zum Ermitteln von Streulicht geringer Inten-
sitat nahe der Hauptreflexion auf hochglanzenden
Oberflachen

Objektive Glanzschleierbewertung mit Sofort-
anzeige des Messwerts

Zweiwinkel-Modelle messen zusatzlich Glanz

B Robuste Konstruktion mit Aluminiumgehause

B Optionale Zusatzausristung fiir einen héheren

Bedienerkomfort

B Einfache Handhabung

Zuverldssige Ergebnisse

swiss [ MADE



Gloss

Glosshaze [reflection hazel is caused by scattered light of low
intensity which is scattered close to the main reflection. Although
the reflecting surface appears to be glossy, it does not seem to be
clear but milky-cloudy; the mirror image is surrounded by a halo.
The glosshaze effect affects substantially the optical impression of
a high-gloss surface.

Gloss / Glanz

]

GLOSS-CHALKING
GLANZ-KREIDUNG

Glanz

Ein Glanzschleier (Glosshaze) wird durch Streulicht geringer

Intensitat verursacht, welches nahe der Hauptreflexion diffus ge-
streut wird. Die reflektierende Oberflache erscheint zwar glanzend,
wirkt jedoch nicht klar, sondern milchig triibe; das Spiegelbild ist
von einem Lichthof umgeben. Der Glanzschleier-Effekt beeinflusst
ganz wesentlich den optischen Eindruck einer hochgldnzenden
Oberflache.

GlossHaze / Glanzschleier

T A

-
Application areas Anwendungsgebiete
Versions / Modelle Properties Application Eigenschaften Anwendung
for the measurement of reflection zum Bestimmen von Glanz-
haze - scattered light - of high- ; schleier-Streulicht von
GlossHaze : : : Glanzschleier = - A
ZGH 1024.1 Eingleanate) gloss surfaces in the paint, varnish, (Einwinkel) hochglédnzenden Oberflachen in der
SINgEangte plastics, paper, automotive as well Lack-, Kunststoff-, Papier-, Auto- und
as manufacturing industry weiterverarbeitenden Industrie
‘ for the measurement of gloss and zum Bestimmen von Glanz und
GlossHaze reflection haze - scattered light - of Glanzschleier Glanzschleier-Streulicht von hoch-
ZGH 1024.2 and Gloss 20° high-gloss surfaces in the paint, und Glanz 20° glanzenden Oberflachen in der Lack-,
(dual angle] | varnish, plastics, paper, automotive (Zweiwinkel Kunststoff-, Papier-, Auto- und weiter-
as well as manufacturing industry verarbeitenden Industrie
for the measurement of medium : ;
( d reflection haze - scattered zum Bestimmen von mittlerem Glanz
GlossHaze gl_f}ist fmf l_:? he_c llcm aurefaces in the Glanzschleier | und Glanzschleier-Streulicht von hoch-
ZGH 1024.6 and Gloss 60° | 9 01 NIgN-gioss S und Glanz 60° | glinzenden Oberflichen in der Lack-,
paint, varnish, plastics, paper, au- S >
[dual angle] A ; (Zweiwinkel) Kunststoff-, Papier-, Auto- und
tomotive as well as manufacturing . . ;
: weiterverarbeitenden Industrie
industry
Features Besonderheiten

* Only for high-gloss surfaces, for other surfaces, please use
glossmeters of our series ZGM

Standard delivery

¢+ 1 GlossHaze ¢ 1 spare lamp with allen key
* 1 working standard GlossHaze e 1 screw driver

1 zero standard o 1 certificate of manufacturer
* 1 battery charger [230 or 115V] = 1 carrying case

¢ 1 connection cable
Additional delivery when choosing dual angle:
* 1 working standard gloss according to your choice

= 1 certificate of calibration gloss

Technical specification

e Nur auf hochglanzenden Oberflachen anzuwenden, flir andere
Oberflachen unsere Glanzmessgerate der Serie ZGM einsetzen

Standardlieferung

¢ 1 Ersatzlampe mit
Inbusschliissel

¢ 1 Schraubenzieher

* | Hersteller-Zertifikat

* | Koffer

+ 1 Glanzschleier

1 Arbeitsstandard Glanzschleier
1 Zero-Standard

+ 1 Ladegeréat (230 V oder 115 V]

+ 1 Verbindungskabel

Zusatzliche Lieferung bei Wahl von Zweiwinkel-Modellen:
» 1 Arbeitsstandard Glanz nach Wahl
+ 1 Kalibrier-Zertifikat Glanz

Technische Daten

Dimensions [LxWxH)

Measuring accuracy + 1% Messgenauigkeit
Measuring sensor adaption V(%) Mess-Sensor-Anpassung
Display B LCD, 3 2 digits / stellig Anzeige
Light source halogen lamF, standard illuminant A/ Halogenlampe, Normlicht A Lampe
Power supply integrated, rechargeable accumulator / eingebauter, aufladbarer Akku Stromversorgung

190 mm x 53 mm x 110 mm (7.48" x 2.09" x 4.33")

Dimensionen (LxBxH)

Weight 1 kg (2.20 bs) Gewicht
according to list of standards ..Gloss - Chalking” /

s gemass Normenliste ,Glanz - Kreidung” - Normen

Warranty 2 years [ Jahre Gewdhrleistung

Measuring, opening and bearing areas glosshaze

Mess-, Offnungs- und Auflageflichen Glanzschleier

Geometry

Glosshaze / Glanzschleier Geometrie

Opening area [LxW)

40 mm x 15 mm [1.57" x 0.597) (LxB) Offnungsflache

Measuring area (LxW)

7 mm x 7 mm (0.35" x 0.28") (LxB] Messflache

Bearing area [LxW)

(LxB] Auflageflache

192 mm x 52 mm (7.56" x 2.05") |

Ve

-

Picture / Abbildung 1:1

Corresponding areas for 20° and 60° please refer to introduction gloss / Entsprechende Flachen 20° und 60° siehe Einleitung Glanz

Tel. +41 (0161 953 05 50, Fax +41 (0)61 953 05 51, zehntner@zehntner.com, www.zehntner.com
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ZOL 1150

| Gloss Units

are S
A5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 5
Time (Seconds)

ZOL 1150 ZOL 1150

Online-Glossmeter Online-Glanzmessgerat

Tailored gloss-measuring system for industrial B Massgeschneidertes Glanzmess-System fir die
areas for contactless online measurement of all industrielle Umgebung zum kontaktlosen Ermitteln
gloss ranges from matt to high gloss up to samtlicher Glanzgrade von matt bis hochglanzend,
2'000GU bis zu 2000 GU

Pathbreaking with various types of digital Wegweisend mit verschiedenen digitalen Kommu-
communication and analog outputs nikationsschnittstellen und Analogausgangen

B Unique automatic in-situ calibration simplifies the ~ B Einzigartige automatische interne Kalibrierung
handling and minimizes holding times significantly vereinfacht die Handhabung und verringert die

: : . . . Unterbruchszeit deutlich
B Featuring automatic measuring distance correction

B Online monitoring of gloss, brightness and gloss- R AutomziissieikEEsHictanzkaEmeItor

haze during the production with up to 1°000 B Online-Uberwachung von Glanz, Helligkeit und
measurements per second Glanzschleier wahrend der Produktion mit bis zu
1'000 Messungen pro Sekunde

=

Multi-angle measuring heads

Reliable results B Mehrwinkel-Messkdpfe

=2

Zuverldssige Resultate

2% swiss [f g MADE



Gloss

Application areas

« Measuring instrument for several industries such as paint,
plastics, paper, foil and metal industry

« For all gloss measurements

* Gloss measurement at manufacturing of sheet metal and floor

GLOSS-CHALKING
GLANZ-KREIDUNG

Glanz

Anwendungsgebiete

* Messgerat fur die verschiedensten Industriezweige wie bspw.
die Lack-, Kunststoff-, Papier-, Folien- und Metallindustrie

e Flir Glanzmessungen aller Art

* Glanzmessung wahrend Herstellung von Blechen und Boden-

coverings

* Finishing processes such as application of coating of all types,

e.g. coil coating

e |t can be integrad with other quality monitoring systems, e.g.

humidity, thickness etc.

Standard delivery

* 1 single, dual or triple angle measuring head with calibration

plate
¢ 1 instruction manual

+ 1 certificate of manufacturer
+ 1 certificate of calibration

Options

» Data logging software

* Manual and automatic cross beam

Technical specification

belagen

» Veredelungsprozesse wie das Auftragen von Beschichtungen

aller Art, z.B. Coil coating-Beschichtungen

Feuchte-, Schichtdickenmessung etc

Standardlieferung

1 Bedienungsanleitung
o 1 Hersteller-Zertifikat
o 1 Kalibrier-Zertifikat

Optionen

* Datenerfassungssoftware
* Manuelle und Automatische Traverse

Technische Daten

e Integrierbar in andere Qualitdtsiberwachungssysteme wie z.B.

e 1 Ein-, Zwei- oder Dreiwinkel-Messkopf mit Kalibrierplatte

Geometry

depending on version / je nach Ausfiihrung

Geometrie

Measuring accuracy

0-199.9 GU: =0.2 GU*, 0 - 1'999 GU: =2 GU*

Messgenauigkeit

Measuring sensor adaption

VA

Mess-Sensor-Anpassung

Interfaces

RS232, RS485 or / oder Ethernet

Schnittstellen

Analog output 0-10V, 0-20mA or / oder 4-20mA Analogausgang

Light source LED Lampe

Power supply 230 V 50 Hz, 115V 60 Hz or/oder 12 - 24 VDC Stromversorgung
R traceable to BAM [Federal Institute for Materials Research and Testing, DE) /

Calibration

riickfiihrbar auf BAM [Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung, DE]

Kalibrierung

Operating system for
optional software

Windows® 8, Windows® 7, Windows Vista®, Windows® XP SP2
or later / oder neuer

Betriebssystem fiir
optionale Software

Measuring distance to
material

Measuring position / Messposition:
20°/60°: 10 mm (0.397)
85°: 2.7 mm (0.117)

Calibration position / Kalibrierposition:
20°/60°/85°:
50 mm (1.977)

Messdistanz zum Material

Tolerance of measuring
distance to material

20°:+3 mm (£ 0.127)
60°:+3 mm (£0.127)
85°: £ 0.5 mm (+ 0.027)

Toleranz der Messdistanz
zum Material

Dimensions measuring
head in measuring position

20°/60°: 339 mm x 142 mm x 243 mm (13.35" x 5.59" x 9.57")
85°: 339 mm x 142 mm x 250 mm (13.35" x 5.59" x 9.84"]

Dimensionen Messkopf
in Messposition

Dimensions measuring
head in calibration position

20°/60°/85°:
339 mm x 142 mm x 203 mm [13.35" x 5.59" x 7.99")

Dimensionen Messkopf
in Kalibrierposition

Standards

according to .list of standards gloss” / gemass .Normenliste Glanz”

Normen

Warranty

2 years / Jahre

Gewahrleistung

*depending on the chosen specifications and under perfectly ideal conditions in a clean environment /
*abhangig von den jeweils gewahlten Spezifikationen und unter absolut idealen Bedingungen in sauberer Umgebung

Z0L 1150 in calibration position /
ZOL 1150 in Kalibrier-Position

ZEHNTNER Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 35
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Gloss

ZOL 1150 Online-Glossmeter are based on the latest technology.
Because of their modular structure they can be delivered as in-
dividual parts or as complete system specifically designed in ac-
cordance with the requirements of the customer. For Continuous
recording of the gloss values to check if the quality requirements
are fulfilled at any time. Measurements are possible on the lower
and/or top side of the continuous material.

Features

» Featuring automatic measuring distance correction

¢ Automatic in-situ calibration

¢ Integrated Z-Axis

* Powerful stray light compensation allows exact measurements
of transparent objects

« Digital communication: R5232, RS485 or Ethernet

+ Analog output of measuring value: 0-10V, 0-20mA or 4-20mA

* Possibility to entirely control the unit over binary commands

* Signal outputs for alerts

« Signal input for calibration and moving measuring head and
changing reels

Application samples

Glanz

ZOL 1150 Online-Glanzmessgerate basieren auf der modernsten
Technologie. Aufgrund ihres modulartigen Aufbaus kénnen sie als
Teilsystem oder als anwenderspezifische Komplettlésung gelie-
fert werden. Fur kontinuierliche Aufzeichnung der Glanzwerte zur
laufenden Uberpriifung der Einhaltung der Qualititsanforderungen
sind Messung sind an der Ober- und/oder Unterseite der Waren-
bahn maglich.

Besonderheiten

¢ Ausgeristet mit automatischer Messdistanzkorrektur

» Automatische interne Kalibrierung

« Integrierte Z-Achse

¢ Leistungsstarke Streulichtkompensation ermdglicht exakte
Messungen von transparenten Objekten

* Digitale Schnittstellen: R5232, RS485 oder Ethernet

* Analogausgabe des Messwerts: 0-10V, 0-20mA oder 4-20mA

» Auf Wunsch kann das System vollsténdig iiber Binarcodes
gesteuert werden

* Alarmsignalausgang

* Signaleingabe fiir Kalibrierbefehl, Wegschwenkbefehl und fiir
Rollenwechsel

Anwendungsbeispiele

On-line gloss measurement of coated textiles /
Online-Glanzmessung von beschichteten Textilien

On-line gloss measurement of decor foils /
Online-Glanzmessung von Dekorfolien

36

Special flexible on-line application /
Spezielle flexible Lésung
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Measuring, opening and bearing areas Mess-, Offnungs- und Auflageflachen
For multi-angle versions please refer to the biggest dimensions Bei Mehrwinkel-Geriten gelten fiir die Offnungs- und
for the opening and bearing area. Auflageflache jeweils die grossten Dimensionen.
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60°
e

Baseplate with 60° geometry Grundplatte bei 60° Geometrie

Picture / Abbildung 1:2

ZOL 1150
Measuring areas
Messflachen

20°

60°

85°

Pictures / Abbildungen 1:1

Geometry 20° 60° 85° | Geometrie |
. 22 mm x 20 mm 29 mm x 14 mm 114 mm x 11 mm -
Measuring area [LxW] (0.87" x 0.79") (114" x 0.557) (4.49" X 0.43") Messflache [LxB)

Base plate [LxW] 334 mm x 70 mm (13.15" x 2.76] Grundplatte (LxB)

ZEH NTNER Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 37
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ZHC 1200

ZHC 1200 HELMEN®-
Chalking Tester

B8 Unique measuring instrument for quantitative
determination of degree of chalking resulting
from natural or artificial weathering of coatings

Direct measurement of the light-transmitting
properties [luminous transmittance) of samples

The very first chalking tester with a touchscreen
where you can immediately read off the degree of
chalking

Superior sensitivity at the most crucial initial
chalking stages and high accuracy also with
regard to coloured pigments

Easy to handle
Reliable and objective measuring results

Reproducible results independent of the individual
person

38

ZHC 1200 HELMEN®-
Kreidungstester

V]

Einzigartiges Messgerat zur quantitativen Bestim-
mung des Kreidungsgrades von Beschichtungen,
der bei Freibewitterung oder kiinstlicher Bewitter-
ung entsteht

Direkte Bestimmung der Lichtdurchlassigkeit
(Transmission] von Proben

Der weltweit erste Kreidungstester mit Touch-
screen, an dem der Kreidungsgrad unmittelbar
abgelesen werden kann

Reagiert besonders empfindlich in den wichtigen
Anfangsstufen der Kreidung und ist hoch prazise
auch bei farbig kreidenden Anstrichen

Einfache Handhabung

B Zuverldssige und objektive Messergehnisse

B Personenunabhadngige Reproduzierbarkeit

SWISS u MADE



Chalking

The degree of chalking, a measure for the amount of particles
exposed by chalking, is determined by the reduction in the intensity
of light passing through an adhesive tape after applying it to the
coating. Chalking is the appearance of a loosely adherent fine powder
on the surface of a paint coating arising from the degradation of
one or more of its constituents [EN DIN ISO 4628). The chalking
tester which measures the chalking resulting from natural or
artificial weathering of coatings is based on the analytical principle of
nephelometry and the adhesive tape method according to
Helmen. Another application possibility is the determination of the
light-transmitting properties of samples, e.g. foils and similar
products.

Application areas

« For determination of the degree of chalking of coloured and
achromatic coatings

« Cost-effective measurement of the light-transmitting properties

« Portable instrument; the test can be carried out in the labora-
tory, at the exposure station or directly at the object on site

Features

» Results can be reproduced impartially as no element of visual
judgement applies, i.e. independent of the individual person.

« Superior sensitivity in the most crucial initial chalking stages
compared to other approaches.

« Increased accuracy in case of coatings showing chalking of
coloured pigments compared to methods based on a contrast-
ing substrate.

» Up to 70% relative chalking there is a linear relationship bet-
ween the measured value and the quantity of loosely
adhering pigments.

» Direct checking of the light transmitting properties of samples.

Standard delivery

« 1 chalking tester

¢ 1 specimen holder

* 2 rolls special adhesive tape
with 1 adhesive tape roller

e 2 plastic spatulas

¢ 2 batteries type AA

= 1 certificate of manufacturer
= | carrying case

Options

« ACC1115 battery charger for 4 accumulator cells type AA, inter-
nationally applicable incl. 4 NiMh 2400 mAh cells

Handling chalking test

¢ Calibrate the instrument with the delivered adhesive tape.

» Apply a piece of adhesive tape of at least 30 mm width to the
coating under test and rub with the plastic spatula until there
is an optimum connection between the tape and the coating.

« Remove the piece of tape carefully and uniformly and apply it
to the specimen holder.

¢ Insert the specimen holder in to the instrument and read off
the degree of chalking in % chalking [relative].

Technical specification

GLOSS-CHALKING
GLANZ-KREIDUNG

Kreidung

Der Kreidungsgrad, ein Mass flr ein an einem Anstrich aufgetre-
tenes Kreiden nach Menge der freigelegten Pigmentteilchen, wird
Uiber die Intensitdtsminderung eines durch den Klebebandabdruck
laufenden Lichtstrahls ermittelt. Kreidung wiederum ist das Auf-
treten eines lose haftenden feinen Pulvers auf der Oberflache einer
Beschichtung, hervorgerufen durch den Abbau eines oder mehre-
rer ihrer Bestandteile [EN DIN 150 4628]. Der Kreidungstester, der
die bei Freibewitterung oder kiinstlicher Bewitterung entstehende
Kreidung von Beschichtungen misst, basiert auf dem analytischen
Prinzip der Nephelometrie und der Klebebandmethode nach Hel-
men. Eine weitere Anwendungsmaglichkeit ist die Bestimmung der
Lichtdurchléssigkeit einer Probe, z.B. von Folien oder Ahnlichem.

Anwendungsgebiete

» Fiir die Bestimmung des Kreidungsgrades von bunten und
unbunten Beschichtungen

» Fur die kostenglinstige Bestimmung der Lichtdurchldssigkeit

* Portables Pradzisionsmessgerat fiir den Einsatz im Labor, auf
dem Bewitterungsstand oder direkt am Objekt vor Ort

Besonderheiten

* Personenunabhangige Reproduzierbarkeit, da die Beurteilung
nicht visuell erfolgt.

 Diese Methode reagiert in den wichtigen Anfangsstufen der
Kreidung empfindlicher als die meisten anderen.

 Bei farbig kreidenden Anstrichen genauer als jene Methoden,
die sich eines Kontrastuntergrundes bedienen.

« Zeigt bis 70% relativer Kreidung ein lineares Verhaltnis zur
Menge des abkreidenden Pigmentes.

« Bietet die Mdglichkeit, Muster direkt auf Lichtdurchldssigkeit
(Transmission) zu priifen.

Standardlieferung

* 2 Kunststoffspatel

» 2 Batterien Typ AA

e 1 Hersteller-Zertifikat
e 1 Koffer

¢ 1 Kreidungstester

+ | Probenhalter

¢ 2 Rollen spezielles Klebeband
mit 1 Klebebandabroller

Optionen

e ACC1115 Ladegerat mit Platz fur 4 Akkuzellen Typ AA, inter-
national einsetzbar inkl. 4 NiMH 2400 mAh Zellen

Handhabung Kreidungspriifung

e Das Gerat mit dem mitgelieferten Klebeband kalibrieren.

¢ Ein Stiick Klebeband, mit einer Lange von mindestens 30 mm,
auf die zu priifende Beschichtung kleben und mit dem Kunst-
stoffspatel reiben, bis eine optimale Verbindung zwischen
Klebeband und Beschichtung entsteht.

* Das Klebebandstick sorgfaltig und gleichméssig abziehen und
auf den Probenhalter kleben.

* Den Probenhalter in das Gerat einfiihren und den Kreidungs-
grad in % Kreidung (relativ) ablesen.

Technische Daten

| Measuring range |

0% - 1[)0—“/0-chalking [relative] ﬁ(r-éidung (relativ)

HELMEN® - Chalking Tester | HELMEN® - Kreidungstester | ZHC 1200

Messbereich l

| Measuring area @ 14 mm (0.55") - Messflache |
Accuracy ) + 1% Genauigkeit
Display (monochrome 128 x 64 Pixel Anzeige [monochrom
touchscreen) white luminous graphical display ,"weis_s hintergrundbeleuchtet Touchscreen)
Power supply battery / Batterie or / oder USB-powered Stromversorgung

| Dimensions (LxWxH) | 154 mm x 105 mm x 33.2 mm (6.06" x 4.13" x 1.31") Dimensionen (LxBxH)

| Specimen length \ min. 32 mm (1.26") Probenlénge

| Specimen width

min. 16 mm - max. 25 mm [min. 0.63" - max. 0.98")

Probenbreite

Specimen thickness max. 3 mm (0.127) Probendicke
Weight 613g(1.351lhs) Gewicht
Standards DIN EN 13523-14, DIN EN IS0 4628-6, ECCA-T14 Normen
Warranty 2 years [ Jahre Gewahrleistung
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Zehntner GmbH

Entwicklung

Foundation .G. Zehntner Electronic”, Rei-
goldswil. The company was active in the fields
of home and industrial electronics, medical
technics including development and produc-
tion of measuring and testing instruments.

Zehntner GmbH

Development

1966

Firmengriindung .G. Zehntner Electronic”,
Reigoldswil. Das Unternehmen betatigte sich
inder Unterhaltungs- und Industrieelektronik,
der Medizinaltechnik bis hin zur Entwicklung
und Herstellung von Mess- und Priifgeraten.

Handovertosecondgeneration.PeterZehntner,
the current owner and Managing Director, runs
the business initially under ,P. Zehntner Tes-
ting Instruments”. Concentration on measu-
ring and testing instruments.

1992

Generationswechselund Umbenennung. Peter
Zehntner, der heutige Inhaber und Geschafts-
fliihrer firmiert zuerst unter .P. Zehntner
Testing Instruments”. Gleichzeitige Konzen-
tration auf Mess- und Priifgerate.

Introduction of an on-line-glossmeter-system
with up to 1000 measurements per second.

1995

Einfihrung eines On-Line-Glanzmess-
Systems mit bis zu 1'000 Messungen pro
Sekunde.

Change of the legal forminto .Zehntner GmbH
Testing Instruments™ and move to Hélstein in
more spacious manufacturing premises.

1997

Umwandlung der Einzelfirmaindie .Zehntner
GmbH Testing Instruments™ und Umzug nach
Holstein in grossere Produktionsraume.

Launch of the worldwide very first retrore-
flectometer for the combined determination
of the night and day visibility with one handy
unit as well as significant extension of physical
test equipment range “seven in one go™.

1999

Lancierung des weltweit ersten kombinierten
Retroreflektometers zur Messung der Nacht-
und Tagessichtbarkeit mit nur einem Gerat
sowie markante Erweiterung der physika-
lischen Prifgeratepalette .Sieben auf einen
Streich”.

Relaunch of the combined retroreflectometer
for night and day visibility measurements with
new features.

2001

Neulancierungdes kombinierten Retroreflek-
tometers zum Messen der Nacht- und Tages-
sichtbarkeit mit neuen Funktionen.

Human reinforcement of the development
department for a continuous enlargement of
the product range.

2004

Aufstockung unseres Entwicklungsteams fiir
einen weiteren kontinuierlichen Ausbau
unserer Produktpalette.

Introduction of the first gloss measuring
sensor transmitting the measuring data
directly to the PC / laptop via USB-interface.

2005
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Einflihrung des ersten Glanzmesssensors,
welcher die Messdaten iber USB-Schnittstelle
direkt an den PC / Laptop Ubermittelt.

40th anniversary and move to more spacious
premises in Sissach.

2006

|

40. Firmenjubildum und Bezug von grosseren
Firmenrdumlichkeiten in Sissach.

Launch of a dynamic retroreflectometer R for
continuous measurement of the night visibility
of road markings at normal traffic speed.

2007

Lancierung eines dynamischen Retroreflek-
tometers R zur lickenlosen mobilen Nacht-
sichtbarkeitsbestimmung.

Introduction of a new 3-angle-glossmeter with
integrated OLED display, 128 MB memory card,
USB-interface and many more.

2008

Einfihrung eines neuen 3-Winkel-Glanzmess-
gerats mitintegrierter OLED-Anzeige, 128 MB
Speicherkarte und USB-Schnittstelle.

Launch of the very first retroreflectometer
R,/Qd with colour touchscreen and automa-
tic calibration standard recognition and with
unique options such as camera.

2010

Lancierung des ersten Retroreflektometers
R, /Qd mit farbigem Touchscreen und auto-
matischer Standarderkennung sowie einzig-
artigen Optionen wie eine Kamera.

Launch of the first budget priced retroreflec-
tometer for fast R /Qd measurements.

2011

Lancierung des preisglinstigen Einsteiger-
Retroreflektometers fiir blitzschnelle R /Qd
Messungen

Launch of the ZRM 6013+ an optimised
re-issue of the classic ZRM 6013 Retroreflec-
tometer R /Qd with touchscreen and faster
measuring procedure.

2014

Lancierung der optimierten Neuauflage des
KlassikersZRM 6013 RetroreflektometerR /Qd
als ZRM 6013+ mit farbigem Touchscreen und
schnellerem Messvorgang.

Launch of the very first glossmeter with touch-
screen as well as the very first automatic uni-
versal unit with touchscreen for various ap-
plication such as application, crocking, scrub
resistance, washability, scratch resistance and
drying time.

AR I

2015
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Lancierung des weltweit ersten Glanzmessge-
rates mit Touchscreen sowie des ersten auto-
matischen Universalgerdtes mit Touchscreen
flir vielfaltige Einsatzgebiete wie Applikati-
on, Crockmeter, Scheuerpriifung, Ritzharte-
prifung und Trocknungszeit.



“Invented by Zehntner” «Zehntner hat’s erfunden»

The first universal applicator with Der erste Universal-Applikator mit
easily adjustable gap height. leicht einstellbarer Spalthdhe.

The first cross-cut tester with flexible ~ Der erste Gitterschnitt-Priifer mit
cuting head for cutting head for even, ~ Schwingkopf fiir gleichmassige,
reproducible cross-cuts. reproduzierbare Gitterschnitte.

The first cylindrical mandrel tester Der erste zylindrische Dornbiegeprifer
with newly designed mandrels for mit neu entwickelten Dornen flir we-
significantly larger and thicker sentlich breitere und dickere Substrate.

substrates.
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Introduction
Application

Introduction

Constant and defined film thickness is a precondition for testing
and analysis of coating materials and coatings. Many properties of
these materials depend on the film thickness.

It is important to know that for physical reasons the maximum
achievable wet film thickness is not equal to the gap height.
The following guidelines apply:

Einleitung LABORATORY
LABOR
Applikation
Einleitung

Konstante und definierte Schichtdicken sind die Grundvoraus-
setzung fiir die Priifung und Analyse von Beschichtungsstoffen und
Beschichtungen. Viele Eigenschaften dieser Materialien sind von
der Schichtdicke abhangig.

Es ist wichtig zu wissen, dass aus physikalischen Grinden die
maximal erreichbare Nassschichtdicke nicht gleich der Spalthche
ist. Als Orientierungshilfe gilt:

Gap height Wet film thickness Spalthdhe Nassschichtdicke
s[}s;;nm.lmg %% mil) about 503 15 pm bis 100 pm etwa 50%
above [gﬂgt‘ll::i{ _3?10 g;ﬂmil] about 60% tiber 100 pm bis 300 pm etwa 60%
i [3 .81 miL - 19.69 mil) shout 505 (ber 300 ym bis 500 ym etwa 80%
above 500 pm (19.69 mill upto 90% tber 500 pm bis zu 90%

For the choice of the correct gap height please also consider that
the dry film thickness obtained can be less than the wet film thick-
ness depending on the weight percent of solids.

Application areas

 Laboratory test apparatus for the paint, varnish and adhesive
industry, the chemical industry in general and others

* For quality control, research and development

» Depending on model for the preparation of uniform and/or
wedge-shaped layers on rigid and/or flexible substrates

Applicators at a glance

Whether wire-bar, wedge-shaped, profiled, semi-circular, 4-sided or
universal, you will find a suitable product for your requirements:

ZAA 2300

constant, defined application /
konstante, definierte Applikation

ZFR 2040

fixed gap height /
feste Spalthohe

ZLA 2130

ZUA 2000

adjustable gap height /
einstellbare Spalthohe

Z5A 2110

fixed wet film thicknesses /
feste Nassschichtdicke

profile rods and wire bars /
Profil- und Spiralrakel

Fiir die Auswahl der richtigen Spalthdhe ist auch zu beachten, dass
die Trockenschichtdicke abhangig vom Festkorpergehalt geringer
sein kann als die Nassschichtdicke.

Anwendungsgebiete

¢ Labor-Priifgerdte unter anderem fiir die Farben-, Lack-, und
Klebstoffindustrie sowie die chemische Industrie allgemein

« Fir die Qualitatskontrolle und fiir Forschung und Entwicklung

e Je nach Modell zur Herstellung von gleichmassigen und/oder
keilformigen Schichten auf festen und/oder flexiblen Unter-
lagen

Applikatoren im Uberblick

Ob spiral- oder keilformig, profiliert, halbrund, vierfach oder
universal, wir haben das passende Produkt fur lhre Anwendung:

ZAF 2010

oo+

z&%& ‘ .‘_r,{J
fixed gap height/
feste Spalthohe

IWA 2121

>

fixed gap height /
feste Spalthdhe

ZMG 2151

XT3 T
ZMG 2151 [ ZEHNTN

fixed gap height /
feste Spalthdohe

fixed wet film thicknesses /
feste Nassschichtdicke

0 020408081012 14 18 18 20mm
S il il el i e B

fixed gap height /
feste Spalthohe
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ZAA 2600 Automatic Film
Applicator Coater
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Automatic laboratory equipment with capacitive
touchscreen for accurate and reproducible appli-
cation of coating materials, adhesives and similar
products with almost all film applicators, indepen-
dent of the operator

The very first automatic universal unit which can be
equipped with different kits for carrying out appli-
cation, scrub resistance, washability and crocking
and scratch resistance tests as well as recording
of the drying time due to its modular construction

Time saving thanks to storage of various applica-
tion profile settings such as application length,
drawing speed.

Adjustable application area with moveable start
and stop positions

Optional set for equipping the standard unit with
additional isolation for use with heatable vacuum
plates or heating plates

ZAA 2600

ZAA 2600 Automatisches
Filmziehgerat

Automatisches Laborgerat mit kapazitivem Touch-
screen zur reproduzierbaren Applikation von
Beschichtungsstoffen, Klebstoffen und dhnlichen
Produkten, anwendbar mit nahezu allen Arten von
Filmziehapplikatoren

Das weltweit erste automatische Universal-

gerat welches dank modularem Aufbau vielfaltig
einsetzbar ist, z.B. fur Applikationen, Priifung

der Nassabriebbestandigkeit, Reibpriifungen mit
Crockmeter, Ritzhartepriifung sowie Aufzeichnung
der Trocknungszeit

Verschiedene Applikationsparameter (z.B.
Applikationsléange, Geschwindigkeit) konnen
abgespeichert werden, welches eine enorme
Zeitersparnis ermaglicht

Variabler Applikationsbereich durch verstellbare
Anfangs- und Endpositionen

Optionaler Aufsatz zum Standardgerat mit
spezieller Isolation fir den Einsatz mit beheiz-
baren Vakuumplatten oder Heizplatten

swiss [ MADE




Application

Manual applications may have irregularities caused by uneven
pressure or non-uniform drawing speed. The ZAA 2600 Automa-
tic Film Applicator Coater ensures an accurate and reproducible
coating.

Features

» Double sided glass plate for dual-purpose operation: one side
with printing blanket for wire-bar applicators and profile rods,
on the other side glass surface for other applications

» Option: vacuumplate for substrates; the vacuum created fixes
the substrate evenly in place

Standard delivery

« 1 automatic film applicator
coater with touchscreen 1 spirit level

+ 1 reversible, double sided « 1 certificate of manufacturer
glass plate / printing blanket e 1 instruction manual

* 1 polyester mat

Options

» ACC121/ACC211 precision vacuumplate with a series of holes of
1 mm (0.04") and 0.5 mm (0.027] respectively

« ACC039/ACC122 (230V/115V] vacuum pump with hose

» ZTC 2200 Test Charts

« Film applicators with maximum outer width of 300 mm (11.817)

» ACC1283 adjustable moving device for collecting wire bar appli-
cators and profile rods after application

* ACC1284 modification set .Heatable Application”

» ACC1285 modification set .Crockmeter”

« ACC1286 modification set ..Abrasion tester”

* ACC1287 modification set .Scratch resistance”

= ACC1288 modification set ..Drying time recorder”

Options to modification set ..Heatable application” ACC1283:

» ACC225.230/ACC225.115 (230Y/115V) heating plate

» Heated precision vacuum plate with a series of holes of 1 mm
(0.04") and 0.5 mm (0.02") respectively [230V or 115V], all for
temperature up to 150°C (302°F]

Handling

« Choose the applicator(s].

« Choose the appropriate base [glass surface, printing blanket for
wire bar applicators and profile rods or vacuumplate).

» Fix the desired substrate, e.g. test chart, with the start position
clamp.

« Put the wire bar applicator or profile rod into the ZAA 2600 Au-
tomatic Film Applicator Coater and fix with the weight.

* Position other applicators in front of the weight.

* Adjust the desired application length.

» Set the desired drawing speed.

¢ Pour the product to be tested in front of the applicator.

« Start the ZAA 2600 Automatic Film Applicator Coater.

« After the application remove the applicator, the weight and the
substrate.

Technical specification

LABORATORY
LABOR

Applikation

Das automatische Filmziehgerat gewahrleistet eine exakte und
reproduzierbare Applikation. Beim manuellen Applizieren hingegen
konnen Unregelmassigkeiten durch Veranderung des Druckes oder
der Ziehgeschwindigkeit nicht ganz ausgeschlossen werden.

Besonderheiten

= Doppelseitig verwendbare Glasplatte: auf der einen Seite
Drucktuch fiir Spiralapplikateren und Profilrakel, auf der
anderen Seite Glasflache fiir andere Applikationen

* Optionale Vakuumplatte zum Festhalten von Substraten; das
Substrat wird durch die Saugwirkung absolut plan fixiert

Standardlieferung

¢ 1 Automatisches Filmziehgerat e 1 Polyesterfolie
mit Touchscreen * 1 Hersteller-Zertifikat
* 1 wendbare, doppelseitige * 1 Bedienungsanleitung
Glasplatte: Glas / Drucktuch

Optionen

¢ ACC121/ACC211 Prazisionsvakuumplatte mit 1 mm Lochern
bzw. 0.5 mm Ldchern

= ACC039/ACC122 (230V/115V] Vakuumpumpe mit Schlauch

e ZTC 2200 Prifkarten

¢ Applikatoren mit maximaler Aussenbreite von 300 mm

= ACC1283 verstellbarer Ausfahrkeil zur Aufnahme von Spiral-
und Profilrakel nach der Applikation

* ACC1284 Umbauset ,Heizbare Applikation”

* ACC1285 Umbauset ..Crockmeter”

* ACC1286 Umbauset .Scheuerprifgerat”

* ACC1287 Umbauset .Ritzharteprifung”

* ACC1288 Umbauset .Trockenzeitrecorder”

Optionen zu Umbauset ..Heizbare Applikation™ ACC1283:

* ACC225.230/ACC225.115 (230V/115V) Heizplatte

* Prazisions-Vakuumplatte mit 1 mm bzw. 0.5 mm Léchern (230V
oder 115V, jeweils beheizbar bis 150°C

Handhabung

» Applikator(en) wihlen.

» Die dazu geeignete Unterlage (Glasfldache, Drucktuch fur
Spiralapplikatoren und Profilrakel oder Vakuumplatte] wahlen.

» Das gewlinschte Substrat, z.B. eine Priifkarte an der
Klemmvorrichtung des Anfangsanschlages befestigen.

» Spiralapplikatoren oder Profilrakel in die Aufnahme des
ZAA 2600 einlegen und mit dem Gewicht fixieren.

« Andere Applikatoren vor der Gewichtsauflage positionieren.

« Die gewiinschte Applikationslange einstellen.

 Die gewinschte Ziehgeschwindigkeit einstellen.

e Das zu priifende Produkt vor den Applikator giessen.

« Den Applikationsvorgang starten.

¢ Nach der Applikation das Gewicht, den Applikator sowie das
Substrat entfernen.

Technische Daten

Drawing speed

1-500 mm/s (0.04" - 16.69 “/s], stepless adjustable / stufenlos einstellbar |

Ziehgeschwindigkeit

| Touchscreen display

5.7" colour TFT (LCD), LED backlight, VGA resolution /
5.7", TFT [LCD) farbig, LED Hintergrundbeleuchtung, VGA Auflsung

Touchscreen-Anzeige

Material housing

red anodised aluminium / Aluminium, rot eloxiert

Werkstoff Gehduse

Material glass plate

glass surface / Glas

Werkstoff Glasplatte

Material printing blanket

rubber coated cotton / gummibeschichtete Baumwolle

Werkstoff Drucktuch

Dimensions (LxWxH)

unit / Gerat: 630 x 330 x 210 mm (24.80" x 12.99" x 8.27)
glass plate / Glasplatte: 553 x 300 x 15 mm (21.77" x 11.81" x 0.59")

Dimensionen (LxBxH)

Weight

=20 kg [=44.1 bs), glass plate only / Glasplatte separat: 6.4 kg [14.1 lbs)

Gewicht

Application length

up to / bis zu =393 mm (=15.47")

Applikationslange

Application width

up to / bis zu 300 mm (11.817)

Applikationsbreite

Power supply 100V - 240V, 50 Hz - 60 Hz Netzanschluss

Standards ASTM D823 Normen

Warranty 2 years / Jahre Gewahrleistung |
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ZAA 2300 Automatic Film
Applicator Coater

Automatic laboratory equipment for accurate

and reproducible application of coating materials,
adhesives and similar products with almost all film
applicators, independent of the operator

Multifunctional use with reversible, double sided
glass plate (glass / printing blanket], easy to turn
over or to change

Adjustable application area with moveable start
and stop positions

B Optional vacuumplate

Optional versions equipped with isolation plate for
use with heatable vacuum plates or heating plates

Easy to handle
Reliable results

Modern and functional design

ZAA 2300

ZAA 2300 Automatisches
Filmziehgerat

B Automatisches Laborgerat zur reproduzierbaren

Applikation von Beschichtungsstoffen, Klebstoffen
und ahnlichen Produkten, anwendbar mit nahezu
allen Arten von Filmziehapplikatoren

Multifunktionale Anwendung durch wendbare
doppelseitige Glasplatte (Glas / Drucktuch],
einfach zu wenden oder zu wechseln

Variabler Applikationsbereich durch verstellbare
Anfangs- und Endanschlage

Optionale Vakuumplatte

Optionale Ausfihrungen mit spezieller Isolations-
platte fiir den Einsatz mit beheizbaren Vakuum-
platten oder Heizplatten

Einfache Handhabung

B Zuverldssige Ergebnisse

B8 Modernes und zweckmadssiges Design

swiss [ MADE



Application

Manual applications may have irreqularities caused by uneven
pressure or non-uniform drawing speed. The ZAA 2300 Automa-
tic Film Applicator Coater ensures an accurate and reproducible
coating.

Features

« Double sided glass plate for dual-purpose operation: one side
with printing blanket for wire-bar applicators and profile rods,
on the other side glass surface for other applications

e Option: vacuumplate for substrates; the vacuum created fixes
the substrate evenly in place

Standard delivery

* 1 automatic film applicator
coater

* 1 reversible, double sided
glass plate / printing blanket

* 1 polyester mat

¢ 1 spirit level

¢ 1 certificate of manufacturer
* 1 instruction manual

Options

* ACC121/ACC211 precision vacuumplate with a series of holes of
1 mm (0.047) and 0.5 mm (0.02"] respectively

e ACC039/ACC122 (230V/115V] vacuum pump with hose

* ACC225.230/ACC225.115 (230V/115V] heating plate

¢ Heated precision vacuum plate with a series of holes of 1 mm
(0.04") and 0.5 mm (0.02") respectively [230V or 115V], all for
temperature up to 150°C [302°F], those options can only be
used together with an automatic film applicator coater
equipped with an isolation plate (2300.H/.FH/.FFH]

e ZTC 2200 Test Charts

« Film applicators with maximum outer width of 300 mm (11.817)

Handling

» Choose the applicator(s).

» Choose the suitable base (glass, vacuum- or heating plate for
gap applicators, printing blanket for wire bars or profile rods).

* Put the wire bar applicator or profile rod into the ZAA 2300
Automatic Film Applicator Coater and fix with the weight.

 Position other applicators in front of the weight.

» Adjust the desired application length.

e Fix the desired substrate, e.g. test chart, with the start position
clamp.

* Set the desired drawing speed.

¢ Pour the product to be tested in front of the applicator.

e Start the ZAA 2300 Automatic Film Applicator Coater.

 After the application remove the applicator, the weight and the
substrate.

Technical specification

LABORATORY
LABOR

Applikation

Das automatische Filmziehgerat gewdhrleistet eine exakte und
reproduzierbare Applikation. Beim manuellen Applizieren hingegen
konnen Unregelmassigkeiten durch Verénderung des Druckes oder
der Ziehgeschwindigkeit nicht ganz ausgeschlossen werden.

Besonderheiten

* Doppelseitig verwendbare Glasplatte: auf der einen Seite
Drucktuch fur Spiralapplikateren und Profilrakel, auf der
anderen Seite Glasflache fir andere Applikationen

* Optionale Vakuumplatte zum Festhalten von Substraten; das
Substrat wird durch die Saugwirkung absolut plan fixiert

Standardlieferung

¢ 1 Automatisches Filmziehgerat e 1 Libelle

* 1 wendbare, doppelseitige * 1 Hersteller-Zertifikat
Glasplatte: Glas / Drucktuch ¢ 1 Bedienungsanleitung

* | Polyesterfolie

Optionen

* ACC121/ACC211 Préazisionsvakuumplatte mit 1 mm Léchern
bzw. 0.5 mm Léchern

« ACC039/ACC122 (230V/115V] Vakuumpumpe mit Schlauch

* ACC225.230/ACC225.115 (230V/115V) Heizplatte

* Prézisions-Vakuumplatte mit 1 mm bzw. 0.5 mm Léchern (230V
oder 115V, jeweils beheizbar bis 150°C, nur ein mit spezieller
Isolationsplatte ausgeriistetes automatisches Filmziehgerat
[2300.H/.FH/.FFH) kann mit diesen Optionen verwendet werden

e ZTC 2200 Priifkarten

* Applikatoren mit maximaler Aussenbreite von 300 mm

Handhabung

 Applikator(en) wahlen.

« Die geeignete Unterlage (Glas, Vakuum- oder Heizplatte fiir
Spaltapplikatoren, Drucktuch fiir Spiral- / Profilrakel) wahlen.

» Spiralapplikatoren oder Profilrakel in die Aufnahme des
ZAA 2300 einlegen und mit dem Gewicht fixieren.

* Andere Applikatoren vor dem Gewicht positionieren.

» Die gewlinschte Applikationslénge einstellen.

* Das gewlinschte Substrat, z.B. eine Priifkarte an der
Klemmvorrichtung des Anfangsanschlages befestigen.

« Die gewiinschte Ziehgeschwindigkeit einstellen.

« Das zu priffende Produkt vor den Applikator giessen.

« ZAA 2300 Automatisches Filmziehgerat starten.

« Nach der Applikation das Gewicht, den Applikator sowie das
Substrat entfernen,

Technische Daten

Varsiots Drawing speed/ |Resolution /| Tolerance of drawing speed / Alstibringen
Ziehgeschwindigkeit| Auflosung | Toleranz Ziehgeschwindigkeit
ZAA 2300 0 mm - 99 mm/s 1 mm/s 0-90 mm/s [0-3.54"/s): +1%, ZAA 2300
ZAA 2300.H for heatable plates (0" -3.907/s] [0.04"/s] >90 mm/s (>3.54"/s): +3% fiir beheizbare Platten: ZAA 2300.H|
ZAA 2300.F 0mm-247.5mm/s | 2.5 mm/s | 0-225 mm/s (0-8.86"/s): £1%, ZAA 2300.F|
ZAA 2300.FH for heatable plates (0" -9.74"/s] (0.107/s] >225 mm/s (>8.86"/s): 3% | fir beheizbare Platten: ZAA 2300.FH
ZAA 2300.FF | Dmm - 495 mm/s 5mm/s | 0-90 mm/s (0-17.72"/s]: +1%, ZAA 2300.FF
|ZAA 2300.FFH for heatable plates (0" -19.497/s) (0.207/s) >90 mm/s (>17.72"/s): 3% |fiir beheizbare Platten: ZAA 2300.FFH

l Material housing

red anodised aluminium / Aluminium, rot elogiert

Werkstoff Gehause

| Material glass plate

glass surface / Glas

Werkstoff Glasplatte

‘ Material printing blanket

rubber coated cotton / gummibeschichtete Baumwolle

Werkstoff Drucktuch

Dimensions [LxWxH)]

unit / Gerat: 565 x 382 x 190 mm (22.24" x 15.04” x 7.48")
glass plate / Glasplatte: 553 x 300 x 15 mm (21.77" x 11.81" x 0.59"]

Dimensionen (LxBxH]

| Weight
|

complete / komplett: 20 kg (44.1 lbs), glass plate / élésplatte: 6.4 kg (14.1 lbs)
2300.H, 2300.FH, 2300.FFH complete / komplett: 22.8 kg (50.3 Lbs]

Gewicht

Application length

1 mm - 400 mm (0.04"-15.75")

Applikationslange

Application width \

1 mm - 300 mm (0.04°-11.81")

Applikationsbreite

Power supply 100V - 240V, 50 Hz - 60 Hz Netzanschluss
Standards \ ASTMD823 | Normen
Warranty 2 years / Jahre | Gewshrleistung
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ACC586 / ACC378

ACC586 Wire-bar Applicator /
ACC378 Profile Rod

B Applicator for preparing uniform films of coating
materials, adhesives and similar products on flat
and flexible substrates with ZAA 2300 Automatic
Film Applicator Coater or for manual application

Especially suitable for flexible substrates e.qg.
paper, foils, cardboard, test charts, textiles,
leather etc.; because small unevenness of the
substrate will be levelled by the applicator

Several layers can be applied successively or
close together

For very thin layers, e.g. on foils or paper

2 o2

Easy to handle

Reliable results

]

Easy to clean

48

ACC586 Spiral-Applikator /
ACC378 Profilrakel

Applikator zur Herstellung von gleichmassigen
Schichten aus Beschichtungsstoffen, Klebstof-
fen und dhnlichen Produkten auf planen und flexi-
blen Unterlagen mit dem ZAA 2300 Automatisches
Filmziehgerat oder fir Handapplikationen

Hervorragend geeignet fiir flexible Substrate wie
beispielsweise Papier, Folien, Karton, Priifkarten,
Textilien, Leder usw., da kleinere Substratuneben-
heiten durch den Applikator gegléttet werden

Mehrere Schichten kénnen neben- oder iiberein-
ander appliziert werden

Fir sehr dinne Schichten, z.B. auf Folien oder
Papier

Einfache Handhabung

B Zuverlassige Ergebnisse

B Leicht zu reinigen

swiss F¥ MADE



- Gt LABORATORY
Application Applikation LABOR

Wire-bar applicators consist of a coiled wire around a rod. Different  Beiden Spiralrakeln ist ein Draht um einen Stab gewickelt. Unter-
wire diameters lead to different wet film thicknesses. Profile rods  schiedliche Drahtdurchmesser ergeben unterschiedliche Nass-
have a profile shaped directly into the rod. The wet film thickness  schichtdicken. Bei den Profilrakeln ist ein Profil direkt auf den Stab

depends on the profile. profiliert. Die Nassschichtdicke ist abhdngig vom Profil.
Standard delivery Standardlieferung

* 1 applicator * 1 Applikator
Options Optionen

* Film widths in accordance with customer requirements * Kundenspezifische Filmbreiten

* Handle * Haltegriff

* ZAA 2300/ ZAA 2600 Automatic Film Applicator Coater e ZAA 2300/ ZAA 2600 Automatisches Filmziehgerit

e ZTC 2200 Test Charts * ZTC 2200 Prifkarten

» ZPH 2035 Specimen Holder ¢ ZPH 2035 Probenhalter
Handling Handhabung

* Use on flexible substrates such as ZPH 2035 Specimen Holder,  Auf flexiblen Unterlagen wie ZPH 2035 Probenhalter, Druck-
printing blankets, textiles, leather etc. tuch, Textilien, Leder etc. arbeiten.

* Place the applicator for the desired wet film thickness on the * Den Applikator mit der gewiinschten Nassschichtdicke auf die
substrate to be coated. zu beschichtende Unterlage setzen.

* Pour the product to be tested in front of the applicator in * Das zu priifende Produkt in Ziehrichtung vor den Applikator
drawing direction and apply with uniform speed of about giessen und mit gleichmassiger Geschwindigkeit von etwa
25 mm/s (17/s). 25 mm/s ausziehen.

» Afterwards clean the applicator. * Den Applikator anschliessend reinigen.

Technical specification Technische Daten

Wire-bar applicators with a film width of approx. 305 mm (12.017) / Spiral-Applikatoren mit einer Filmbreite von ca. 305 mm:

i 5 ; Dry coat weight at solids / i A ! Dry coat weight at solids
Ver::lostjs/ “ﬁ;;:‘z;:‘gﬁmiizl Auftt)‘{agsgewicit bei Feststoff Vef::s ! W;;;g;’;;::;miizl Auftragsgewics:\t bei Feslstiff
flihrungen 25%* 50%* | 100%* | fihrungen 25%* 50%* | 100%*
ACCH86.025 25 um (0.98 mil) 6.25 12.50 25.00 |ACC586.175 175 pm (6.89 mil) 43.75 87.50 175.00

ACC586.050 50 pm (1.97 mil) 12.50 25.00 50.00 |ACC586.200 200 pm (7.87 mil) 50.00 100.00 200.00
ACC586.075 75 pm (2.95 mil) 18.75 37.50 75.00 |ACC586.250 250 pm (9.84 mill 62.50 125.00 250.00
ACC586.100 100 pm (3.94 mil) 25.00 50.00 100.00 |ACC586.300 300 pm (11.81 mil) 75.00 150.00 | 300.00
ACC586.125 125 pm (4.92 mil) 31.25 62.50 | 125.00 |ACC586.500 500 pm [19.69 mill 125.00 | 250.00 | 500.00
ACC586.150 150 pm (5.91 mil) 37.50 75.00 150.00 | ACC584.5 on request / auf Anfrage

Profile rods with a film width of approx. 320 mm [12.67] / Profilrakel mit einer Filmbreiten von ca. 320 mm:
P71 | et ke ||t ] " | Wi ks | | S

Wil || - WHEERITEILEEG 25%* | 50%* | 100%+ | fihrungen | \assschichtdicke 25%* | 50%* | 100%*

ACC378.004 | 4.57 pm (0.18 mil), #2 1.14 2.29 4.57 |ACC378.068 | 68.58 pm (2.70 mil), #30| 17.15 34.29 68.58
ACC378.006| 6.86 um [0.27 mill, #3 1.7 3.43 6.86 |ACC378.073|73.15 um (2.88 mill, #32| 18.29 36.58 7315
ACC378.009| 9.14 um (0.36 mil, #4 2:29 4.57 9.14 |ACC378.077|77.72 um (3.06 mil), #34 | 19.43 38.86 77.72
ACC378.011| 11.43 pm (0.45 mil), #5 2.86 5.72 11.43 |ACC378.082|82.30 um (3.24 mill, #36 | 20.57 41.15 82.30
ACC378.013| 13.72 pm (0.54 mil), #6 3.43 6.86 13.72 | ACC378.086|86.87 um (3.42 mil], #38| 21.72 43.43 86.87
ACC378.016| 16.00 pm (0.63 mill, #7 4,00 8.00 16.00 |ACC378.091|91.44 um (3.60 mill, #40| 22.86 45.72 91.44
ACC378.018| 18.29 um (0.72 mil), #8 4.57 9.14 18.29 |ACC378.096|96.01 um (3.78 mill, #42| 24.00 48.01 96.01
ACC378.020| 20.57 ym (0.81 mill, #9 5.14 10.29 20.57 |ACC378.100(100.58 pm (3.96 mil), #44| 25.15 50.29 100.58
ACC378.022 | 22.86 pm (0.90 mil), #10 572 11.43 22.86 |ACC378.105(|105.16 pm [4.14 mil), #46| 26.29 52.58 105.16
ACC378.027 | 27.43 um (1.08 mil), #12 6.86 13.72 27.43 |ACC378.109|109.73 pm (4.32 mil), #48| 27.43 54.86 109.73
ACC378.032 | 32.00 pm [1.26 mil), #14 8.00 16.00 32.00 |ACC378.114|114.30 pm (4.50 mil), #50, 28.58 57.15 114.30
ACC378.036 | 36.58 pm (1.44 mil], #16 9.14 18.29 | 36.58 |ACC378.125(125.73 pm [4.95 mil), #55 31.43 62.87 125.73
ACC378.041|41.15 pm (1.62 mill, #18 | 10.29 20.57 | 41.15 |ACC378.137|137.16 pm [5.40 mill, #60| 34.29 68.58 137.16
ACC378.045| 45.72 ym (1.80 mill, #20 | 11.43 22.86 45.72 | ACC378.148148.59 pm (5.85 mill, #65| 37.15 74.30 148.59
‘-ACC378.050 50.29 pm (1.98 mill, #22| 12.57 25.18 50.29 |ACC378.160{160.02 um (6.30 mill, #70| 40.01 80.01 160.02
ACC378.054 | 54.86 pm (2.16 mill, #24 | 13.72 27.43 54.86 |ACC378.171(171.45 pm (6.75 mill, #75| 42.86 85.73 171.45
ACC378.059 | 59.44 pm (2.34 mill, #26 | 14.86 29.72 59.44
ACC378.064 | 64.01 pm (2.52 mil), #28| 16.00 | 32.00 | 64.01 B
. g/m? where the calculations assume a coating density of 1 g/cm®. * g/m? bei Beschichtungsdichte 1 g/em® als Berechnungsgrund-

Wire-bar Applicator / Profile rod | Spiral-Applikator / Profilrakel | ACC586 / ACC378

ACC378.S on request / auf Anfrage

Actual transfer rates are affected by coating rheology. lage. Die Rheologie beeintrdchtig die effektive Nassschichtdicke.
IrMalerial _ slainless steel / nichtrostender Stahl | Werkstoff
| Total length 405 mm [15.947) | Gesamtlange
=Weight Wire-bar ] =378g-481g(0.831bs-1.061bs] Gewicht Spiralrakel
Weight Profile rod | =358 (0.79 lbs) } Gewicht Profilrakel |
!Warranty | - B 7___ none / keine - Gewahrleistung |
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ZUA 2000 Universal Applicator

]

V]

50

Applicator for universal use, with gap height ad-

justable from 0 um - 3'000 pm (0 mil - 118.11 mil),

for preparing uniform films or wedge-shaped
layers up to a difference of 3'000 pm (118.11 mil)
on flat substrates

Easy to handle
Reliable results

Easy to dismantle and reassemble for cleaning

ZUA 2000

ZUA 2000 Universal-Applikator

2

Universell anwendbarer Applikator mit von

0 pm bis 3'000 pm einstellbarer Spalthdhe zur
Herstellung von gleichmassigen Schichten oder
keilformigen Schichten mit bis zu 3’000 ym
Spalthohendifferenz auf planen Unterlagen

Einfache Handhabung

B Zuverldssige Ergebnisse

Zur Reinigung einfach zerleg- und zusammen-
setzbar

SWISS H MADE



Application

Standard delivery

* 1 applicator

« 1 certificate of manufacturer

* 1 carrying case

Options

¢ Tailor-made film widths and gap heights
« ZAA 2300 / 2600 Automatic Film Applicator Coater
* 7PV 2030 Precision-Vacuumplates

* ZTC 2200 Test Charts

« ACC596 calibration and certification lincl. certificate)

Handling

« Only use on solid substrates such as vacuum plates, glass
plates, test panels, test charts [see options).

» Adjust the applicator to the desired gap height and place it
on the substrate to be coated [please observe that the effective,
maximum achievable wet film thickness is less than the theo-
retical wet film thickness).

* Pour the product to be tested in front of the applicator
in drawing direction and apply with uniform speed ofabout

25 mm/s [17/s).

= Afterwards disassemble the applicator and clean it.

[ —]— —1 E':i_‘j i‘ ‘7 ] E : ‘

Illustration of a layer with \ %—— — | | ™o Darstellung einer Schicht
steadily changing thickness | " ZEANTNER ZUA 2000 1 L %% ) mit sic_h steti.g énderpder
[wedge-shaped application] | ] = EE Dicke (keilférmige Applikation)

i = o — Lt
o =

Technical specification

Applikation

Standardlieferung

= 1 Applikator
e 1 Hersteller-Zertifikat
1 Koffer

Optionen

e ZPV 2030 Prazisions-Vakuumplatten
* ZTC 2200 Prifkarten

LABORATORY
LABOR

* Kundenspezifische Filmbreiten und Spalthohen
« ZAA 2300/ ZAA 2600 Automatisches Filmziehgerat

* ACC596 Kalibrierung und Zertifizierung (inkl. Zertifikat)

ZEwTNER TUA 2800

Handhabung

25 mm/s ausziehen.

Film width / Filmbreite

Technische Daten

* Nur auf festen Unterlagen wie Vakuumplatten, Glasplatten,
Priifblechen, Priifkarten arbeiten [siehe Optionen).

* Den Applikator auf die gewlinschte Spalthche einstellen und
auf die zu beschichtende Unterlage setzen [bitte beachten Sie,
dass die effektive, maximal erreichbare Nassschichtdicke
kleiner ist als die theoretische Nassschichtdicke).

» Das zu prifende Produkt in Ziehrichtung vor den Applikator
giessen und mit gleichmaéssiger Geschwindigkeit von etwa

« Den Applikator anschliessend zerlegen und reinigen.

Versions Film width / Filmbreite Dimensions (LxWxH)/ Dimensionen (LxBxH) Ausfiihrungen
ZUA 2000.60 60 mm (2.367) 100 mm x 60 mm x 40 mm (3.94" x 2.36" x1.58"] ZUA 2000.60
ZUA 2000.80 80 mm (3.157) 120 mm x 60 mm x 40 mm [4.72" x 2.36" x1.58"] ZUA 2000.80
ZUA 2000.100 100 mm (2.36”) 140 mm x 60 mm x 40 mm (5.51" x 2.36" x1.58"] ZUA 2000.100
ZUA 2000.150 150 mm (5.90") 190 mm x 60 mm x 40 mm (7.48" x 2.36" x1.58"] ZUA 2000.150
ZUA 2000.200 200 mm (7.90) 240 mm x 60 mm x 40 mm (9.45" x 2.36” x1.58") ZUA 2000.200
ZUA 2000.220 220 mm (8.707) 260 mm x 60 mm x 40 mm (10.24" x 2.36" x1.58") ZUA 2000.220
ZUA 2000.5 on request / nach Wunsch depending on version / je nach Ausfiihrung | ZUA 2000.5

7Material red, hard finish, solvent-resistant al'.;ninium f Werkstoff

Aluminium, rot, hartveredelt, [6sungsmittelbestandig

Adjustable gap heights

0 pm - 3°000 pm [0 mil - 118.11 mil|_

Einstellbare Spalthchen

Wedge-shaped layer

0 pm - 3000 pm (0 mil - 118.11 mil)

Keilférmige Schicht

Graduation/resolution 5 pum (0.20 mil) Skalenwert/Auflésung
Tolerance N + 10 pm (0.39 mil) Toleranz
VVetght 229 g - 479 g [0.50 lbs - 1.06 lbs] depending on version / je nach Ausfiihrung Gewicht
Standards ASTM D823 Normen
Warranty 2 years [ Jahre Gewahrleistung

TESTING INSTRUMENTS
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ZUA 2002

ZUA 2002 Universal Applicator ZUA 2002 Universal-Applikator

IORERNRERARR RN

Applicator for universal use, with gap height B Universell anwendbarer Applikator mit von
g adjustable from 0 ym - 1°000 pm (0 mil - 39.37 mill, 0 pm bis 1°000 ym einstellbarer Spalthohe zur
= for preparation of uniform films or wedge-shaped Herstellung von gleichméssigen Schichten
= layers up to a difference of 20 pm (0.79 mill on flat oder keilférmigen Schichten mit bis zu 20 pm
= substrates Spalthéhendifferenz auf planen Unterlagen
o
= 1 pum (0.04 mil) resolution 1 pm Auflésung
m— B Reliable results Zuverldssige Ergebnisse
4
=) Easy to dismantle and reassemble for cleaning B8 Zur Reinigung einfach zerleg- und zusammen-
= setzbar
o
4
o
o
<
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Application

Standard delivery

+ 1 applicator

« 2 digimatic indicators

« 1 allen screw driver 3 mm (0.127)
* 1 certificate of manufacturer

+ 1 storage box

Options

* Tailor-made film widths and gap heights

e Flat glass plates

e ZPV 2030 Precision-Vacuumplates

« ZAA 2300 / 2600 Automatic Film Applicator Coater

e ZTC 2200 Test Charts

» ACC1211 side plates with POM-bearing area for optimised
slippage on thin substrates

« ACC1000 calibration and certification [incl. certificate)

Handling

 Only use on solid substrates such as vacuum plates, glass
plates, test panels, test charts [see options).

* Adjust the applicator to the desired gap height and place it on
the substrate to be coated [please observe that the effectively
achievable maximal wet film thickness is less than the chosen
gap height.

 Pour the product to be tested into the application frame and
apply with uniform speed of about 25 mm/s (17/s).

» Afterwards disassemble the applicator and clean it.

Illustration of a layer with
steadily changing thickness
[wedge-shaped application)

LABORATORY
LABOR

Applikation

Standardlieferung

* 1 Applikator

= 2 Messuhren

* 1 Inbusschraubenzieher 3 mm
¢ 1 Hersteller-Zertifikat

* 1 Aufbewahrungsbox

Optionen

* Kundenspezifische Filmbreiten und Spalthchen

« Ebene Glasplatten

* 7PV 2030 Prazisions-Vakuumplatten

« ZAA 2300 / 2600 Automatisches Filmziehgerat

* ZTC 2200 Priifkarten

* ACC1211 Seitenplatten mit POM-Auflage fiir optimierte
Gleitfahigkeit auf diinnen Substraten

« ACC1000 Kalibrierung und Zertifizierung [inkl. Zertifikat)

Handhabung

e Nur auf festen Unterlagen wie Vakuumplatten, Glasplatten,
Priifblechen, Priifkarten arbeiten [siehe Optionen].

« Den Applikator auf die gewlinschte Spalthdhe einstellen und
auf die zu beschichtende Unterlage setzen [bitte beachten Sie,
dass die effektiv erreichbare maximale Nassschichtdicke klei-
ner ist als die gewahlte Spalthohe.

¢ Das zu prifende Produkt in den Applikationsrahmen giessen
und mit gleichméassiger Geschwindigkeit von etwa 25 mm/s
ausziehen.

» Den Applikator anschliessend zerlegen und reinigen.

Darstellung einer Schicht
mit sich stetig andernder
Dicke [keilférmige Applikation)

0 - max. 20 ym
[0 - max. 0.79 mill

Film width / Filmbreite
Technical specification Technische Daten
Versions Film width / Filmbreite Dimensions [LxWxH] / Dimensionen [LxBxH) Ausfiihrungen
ZUA 2002.80 80 mm (3.157) 154 mm x 124 mm x 144 mm [6.06" x 4.88" x 5.67") ZUA 2002.80
ZUA 2002.100 100 mm (2.36") 174 mm x 124 mm x 144 mm (6.85" x 4.88" x 5.677) ZUA 2002.100
ZUA 2002.150 150 mm (5.907) 224 mm x 124 mm x 144 mm (8.82" x 4.88" x 5.67") ZUA 2002.150
ZUA 2002.200 200 mm (7.907) 274 mm x 124 mm x 144 mm (10.79" x 4.88" x 5.67") ZUA 2002.200
ZUA 2002.220 220 mm (8.707) 294 mm x 124 mm x 144 mm (11.57" x 4.88" x 5.67") ZUA 2002.220
ZUA 2002.5 _on request / nach Wunsch depending on version / je nach Ausfiihrung ZUA 2002.5
Material I hardened stainless steel / nichtrostender Stahl, gehartet Werkstoff
| Adjustable gap heights 0 pm - 1°000 pm (0 mil - 39.37 mil) Einstellbare Spalthdhen
Graduation / resolution 1 pm (0.04 mil) - Skalenwert / Auflésung
Wedge-shaped layer 0pm - max. 20 pm (0 mil - max. 0.79 mil) Keilfdrmige Schicht
Weight, net approx. / ca. 1.8 kg [3.97 lbs) depending on version / je nach Ausfiihrung Gewicht, netto
Standards ASTM D823 Normen
Warranty \ 2 years / Jahre Gewihrleistung
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ZAF 2010 4-sided Applicator
Frame

54

Applicator frame for applying uniform films of
coating materials, adhesives and similar products
on flat substrates

The 4-sided applicator frame has the big advantage
that the coating material filled in cannot get below
the guide surfaces resulting in clean and accurate
applications

Easy to handle
Reliable results

Easy to clean

ZAF 2010

ZAF 2010 Vierfach-Filmzieh
rahmen

Filmziehrahmen zur konstanten Applikation von
gleichmassigen Schichten aus Beschichtungs-
stoffen, Klebstoffen und dhnlichen Produkten
auf planen Unterlagen

Der Vierfach-Filmziehrahmen bietet den grossen
Vorteil, dass der eingefiillte Beschichtungsstoff
nicht unter die Fiihrungsflachen gelangen kann
und liefert somit saubere und genaue Applika-
tionen

Einfache Handhabung

B Zuverlassige Ergebnisse

B Leicht zu reinigen

SWISS n MADE



Application

Features

» The 4-sided applicator frame has the big advantage that the coa-
ting material filled in cannot get below the guide surfaces re-
sulting in clean and accurate applications. So there is no risk of
falsified results

Standard delivery

* 1 applicator
¢ 1 certificate of manufacturer
1 carrying case

Options

« ZAA 2300 / 2600 Automatic Film Applicator Coater

« ZPV 2030 Precision-Vacuumplates

e ZTC 2200 Test Charts

« ACC592 calibration and certification (incl. certificate]

Handling

» Only use on solid substrates such as vacuum plates, glass
plates, test panels, test charts [see options).

* Place the applicator with the desired gap height on the
substrate to be coated.

 Pour the product to be tested into the frame and apply with
uniform speed of about 25 mm/s (17/s).

 Afterwards clean the applicator.

Technical specification

LABORATORY
LABOR

Applikation

Besonderheiten

¢ Der Vierfach-Filmziehrahmen bietet den grossen Vorteil, dass
der eingefiillte Beschichtungsstoff nicht unter die Flihrungsfla-
chen gelangen kann und liefert somit saubere und genaue Appli-
kationen. So besteht keine Gefahr, dass das Ergebnis verfalscht
wird

Standardlieferung

1 Applikator
¢ 1 Hersteller-Zertifikat
e 1 Koffer

Optionen

= ZAA 2300 / 2600 Automatisches Filmziehgerat

« ZPV 2030 Prazisions-Vakuumplatten

« ZTC 2200 Prifkarten

* ACC592 Kalibrierung und Zertifizierung [inkl. Zertifikat)

Handhabung

« Nur auf festen Unterlagen wie Vakuumplatten, Glasplatten,
Priifblechen, Priifkarten arbeiten [siehe Optionen).

* Den Applikator mit der gewiinschten Spalthohe auf die zu
beschichtende Unterlage setzen.

« Das zu priifende Produkt in den Rahmen giessen und mit
gleichmaéssiger Geschwindigkeit von etwa 25 mm/s ausziehen.

= Den Applikator anschliessend reinigen.

Technische Daten

Versions Gap heights / Spalthdhen Film width / Filmbreite Ausfiihrungen
30/60/90/120 pm i
ZAF 2010.6030 (1.18/ 2.36 / 3.54 / 4.72 mill 60 mm (2.367) ZAF 2010.6030
50/100/150/ 200 pm .
| ZAF 2010.6050 (1.97 /3.94 / 5.91 / 7.87 mill 60 mm (2.367) ZAF 2010.6050
on request / nach Wunsch
ZAF 2010.605 5pm - 2°000 ym 60 mm (2.367) ZAF 2010.605
(0.20 mil - 78.74 mil)
30/60/90/120 um i
ZAF 2010.8030 (118 / 2.36 / 3.54 / .72 mil) 80 mm (3.157] ZAF 2010.8030
50/100/150/ 200 pm ;
£ir SedaN (1.97/3.94/5.91/7.87 mil) fmm BI5) ZIF201078060
on request / nach Wunsch
ZAF 2010.80S 5 pm - 2000 ym 80 mm (3.15") ZAF 2010.80S
(0.20 mil - 78.74 mil)
on request / nach Wunsch on request / nach Wunsch
ZAF 2010.2S 5 pm - 2°000 pm 10 mm - 200 mm ZAF 2010.2S
(0.20 mil - 78.74 mil) (0.39" - 7.87")
| Material B stainless steel / nichtrostender Stahl Werkstoff
| Standards ASTM D823 Naormen
| Warranty 2 years [ Jahre Gewdhrleistung
Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 55
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/

ZFR 2040 4-sided
Applicator

B Applicator for application of uniform films of
coating materials, adhesives and similar
products on flat substrates

V]

Easy to handle

Reliable results

=

]

Easy to clean

56

ZFR 2040

ZFR 2040 Vierfach-
Filmziehrakel

=2

Applikator zum Applizieren von gleichmassigen
Schichten aus Beschichtungsstoffen, Klebstoffen
und ahnlichen Produkten auf planen Unterlagen

Einfache Handhabung
Zuverlassige Ergebnisse

Leicht zu reinigen

swiss [ g MADE



Application

Standard delivery

* 1 applicator
¢ 1 certificate of manufacturer
+ 1 storage box

Options

« ZAA 2300/ 2600 Automatic Film Applicator Coater

= ZPV 2030 Precision-Vacuumplates

» ZTC 2200 Test Charts

« ACC595 calibration and certification [incl. certificate)

Handling

» Only use on solid substrates such as vacuum plates, glass
plates, test panels, test charts [see options].

« Place the applicator with the desired gap height on the
substrate to be coated.

e Pour the product to be tested in front of the applicator in
drawing direction and apply with uniform speed of about
25 mm/s (17/s).

 Afterwards clean the applicator.

Technical specification

Applikation

Standardlieferung

« 1 Applikator
« 1 Hersteller-Zertifikat
* 1 Aufbewahrungsbox

Optionen

» ZAA 2300/ 2600 Automatisches Filmziehgerat

e ZPV 2030 Prazisions-Vakuumplatten

e ZTC 2200 Prifkarten

* ACC595 Kalibrierung und Zertifizierung linkl. Zertifikat]

Handhabung

¢ Nur auf festen Unterlagen wie Vakuumplatten, Glasplatten,
Priifblechen, Priifkarten arbeiten [siehe Optionen).

e Den Applikator mit der gewiinschten Spalthohe auf die zu
beschichtende Unterlage setzen.

¢ Das zu prifende Produkt in Ziehrichtung vor den Applikator
giessen und mit gleichmassiger Geschwindigkeit von etwa
25 mm/s ausziehen.

» Den Applikator anschliessend reinigen.

Technische Daten

LABORATORY
LABOR

r Versions

Gap heights / Spalthdhen

Film width / Filmbreite Ausflihrungen

ZFR 2040.6030 . Wgolg";]é"/?s’ffg e i 60 mm (2.367) ZFR 2040.6030
ZFR 2040.6050 i gg,‘: ;0923//15521/;’2308;?1il] 60 mm [2.367) ZFR 2040.6050
- on request / nach Wunsch o
ZFR 2040.605 . 10 pm - 2'000 pm 60 mm [2.367) ZFR 2040.605
(0.197 mil - 78.74 mil)
ZFR 2040.8030 ’ 13%6306/ /9305" ;/,22 e ) 80 mm (3.157) ZFR 2040.8030
|
ZFR 2040.8050 1 32 ; ;0&"’,1552]"’?208‘;’%] 80 mm (3.157) ZFR 2040.8050
on request / nach Wunsch
ZFR 2040.805 10 pm - 2'000 pm 80 mm (3.157) ZFR 2040.80S
(0.39 mil - 78.74 mil) B
on request / nach Wunsch
ZFR 2040.51S 10 pm - 2'000 pm L, < / ”alcoh;’;.‘f”“;‘&.. ZFR 2040.51S
(0.39 mil - 78.74 mil) mm - 100 mm (0. - 3.947)
on request / nach Wunsch A
o quest / nach Wunsch
ZFR 2040.52S 10 pm - 2°000 pm 101 o 200 mm [3.98" < 7.87°1 ZFR 2040.525

\ (0.39 mil - 78.74 mil)

Material | stainless steel / nichtrostender Stahl Werkstoff

Standard | A8TH Do, Normen
kg FED-STD 141D FTMS 141 methods 2161 & 2162 [withdrawn / zuriickgezogen)

Warranty \ 2 years / Jahre Gewahrleistung |

' ZEHNTNER Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 57
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4-sided Applicator | Vierfach-Filmziehrakel | ZFR 2040
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ZWA 2121

ZWA 2121 Wasag Applicator

Wasag applicator for the preparation of uniform
films of coating materials, adhesives and similar
products on flat substrates

=

For double sided application

B The coating cannot get under the applicator
support brackets resulting in clean and accurate
applications

B Easyto handle

=

Reliable results

Easy to clean

58

ZWA 2121 Wasag Applikator

V]

=2

Wasag Applikator zum Herstellen von gleich-
massigen Schichten aus Beschichtungsstoffen,
Kleb-stoffen und ahnlichen Produkten auf planen
Unterlagen

Zweiseitig verwendbar

Die Beschichtung kann durch die hervorstehenden
Seitenwande nicht unter die Auflagefldchen ge-
langen und liefert somit saubere und zuverlissige
Applikationen

Einfache Handhabung
Zuverlassige Ergebnisse

Leicht zu reinigen

swiss [ MADE



Application

Features

 The coating cannot get under the applicator support brackets
resulting in clean and accurate application. The applied film
thickness will not be adulterated.

Standard delivery

* 1 applicator
* 1 certificate of manufacturer
* 1 carrying case

Options

* ZAA 2300 / 2600 Automatic Film Applicator Coater

* ZPV 2030 Precision-Vacuumplates

e ZTC 2200 Test Charts

e ACC721 calibration and certification (incl. certificate]

Handling

* Only use on solid substrates such as vacuum plates, glass
plates, test panels, test charts [(see options).

* Place the applicator with the desired gap height on the
substrate to be coated.

* Pour the product to be tested in front of the applicator in
drawing direction and apply with uniform speed of about
25 mm/s [17/s).

» Afterwards clean the applicator.

Technical specification

LABORATORY
LABOR

Applikation

Besonderheiten

« Die Beschichtung kann durch die hervorstehenden Seiten-
wande nicht unter die Auflageflachen gelangen und liefert so-
mit saubere und zuverldssige Applikationen. Die aufgetragene
Schichtdicke wird nicht beeinflusst.

Standardlieferung

* 1 Applikator
* 1 Hersteller-Zertifikat
* | Koffer

Optionen

* ZAA 2300/ 2600 Automatisches Filmziehgerét

e ZPV 2030 Prazisions-Vakuumplatten

» ZTC 2200 Prifkarten

* ACC721 Kalibrierung und Zertifizierung (inkl. Zertifikat)

Handhabung

* Nur auf festen Unterlagen wie Vakuumplatten, Glasplatten,
Prufblechen, Priifkarten arbeiten (siehe Optionen).

* Den Applikator mit der gewlinschten Spalthche auf die
zu beschichtende Unterlage setzen.

* Das zu prifende Produkt in Ziehrichtung vor den Applikator
giessen und mit gleichméssiger Geschwindigkeit von etwa
25 mm/s ausziehen.

e Den Applikator anschliessend reinigen.

Technische Daten

Versions Film width / Filmbreite Gap height / Spalthghe Tolerance / Toleranz Ausfiihrungen
ZWA 2121.80 80 mm [3.15“] 15 pm - 100 pm: £ 3 pm, ZWA 2121.80
ZWA 2121.120 120 mm (4.72") 2 on request / nach 105 m - 200 pm: & 5 pm, ZWA2121.120 |
ZWA 2121.180 180 mm (7.097) Wunsch 205 pm - 17000 pm: + 10 pm, ZWA2121.180 |
 ZWA2121.230 230 mm (9.06) 1(5 pm -2'0f0f0 i 1005 prm< 2000 pm: 15 pm ZWA 2121.230
in steps of five (0.59 mil - 3.94 mil: £ 0.12 mil,
on request / in 5er Schritten) 413 mil - 7.87 mil: + 0.2 mi
nach Wunsch i ] A3 mi .87 mil: £ 0.2 mil,
ZWA 2121.51 o0 i B e (0.59 mil - 78.74 mill | 8,07 mil - 39.37 mil: + 0.39 mil, ZWA 2121.51
079" - 17.72°) 39.57 mil - 78.74 mil: + 0.59 mil)
with different gap heights 15 ym - 100 pm: £ 3 um,
per side, stepwise / 105 pr - 200 pm: £ 5 pm,
on request / mit mehreren Spalthéhen, | 205 pm - 1000 pm: £ 10 pm,
nach Wunsch: stufenweise angeordnet 1°005 pm - 2°000 pm: + 15 pm
20 mm - 200 mm 15 pm - 2000 pm (0.59 mil - 3.94 mil: £ 0.12 mil,
(0.79" - 7.877) (in steps of five /in Ser | 4.13 mil - 7.87 mil: + 0.2 mil,
Schritten) 8.07 mil - 39.37 mil: + 0.39 mil,
\ [0.59 mil - 78.74 mil) 39.57 mil - 78.74 mil: £ 0.59 mil)
ZWA 2121.52 ZWA 2121.52
with different gap heights
per side, stepwise /
on request / mit mehreren Spalthéhen,
5 stufenweise angeordnet
nach Wunsch: ) g £ 15 um (0.59 mi)
>200 mzn»SDD mm 50 pum - 2000 pm
(7.87" - 19.69") (in steps of five / in Ser
Schritten]
[1.97 mil - 78.74 mil)
J Material stainless steel / nichtrostender Stahl Werkstoff
I
| Standards ASTM D823 Normen
|Warranty ) 2 years / Jahre - Gewahrleistung |

TESTING INSTRUMENTS

ZEHNTNER Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 59
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ZSA 2110

ZSA 2110 Wire-bar Applicator /  ZSA 2110 Spiral-Applikator /
Profile Rod Profilrakel

B Applicator for preparing uniform films of coating Applikator zur Herstellung von gleichmassigen
materials, adhesives and similar products on flat Schichten aus Beschichtungsstoffen, Klebstoffen
and flexible substrates und ahnlichen Produkten auf planen und flexiblen

B Especially suitable for flexible substrates e.g. Unkerlagen
paper, foils, cardboard, test charts, textiles, Hervorragend geeignet fir flexible Substrate wie
leather etc.; because small unevenness of the beispielsweise Papier, Folien, Karton, Priifkarten,
substrate will be levelled by the applicator Textilien, Leder usw., da kleinere Substratuneben-

Several layers can be applied successively or hieiten drch den.Applikatirgeglatter werden

close together Mehrere Schichten kdnnen neben- oder iberein-
ander appliziert werden

APPLICATION | APPLIKATION

B For very thin layers, e.g. on foils or paper
B Fir sehr diinne Schichten, z.B. auf Folien oder
Easy to handle .
Papier
& Reushble resulis Einfache Handhabung
B Easytoclean

B Zuverldssige Ergebnisse

B Leicht zu reinigen

60 swiss [ MADE



Application

Wire-bar applicators consist of a coiled wire around a rod. Different
wire diameters lead to different wet film thicknesses . Profile rods
have a profile shaped directly into the rod. The wet film thickness
depends on the profile.

Features

* For very thin layers, e.g. on foils and paper

» Especially suitable for flexible substrates e.g. paper, foils,
cardboard, test charts, textiles, leather etc. because small
unevenness of the substrate will be levelled by the applicator

« Several layers can be applied successively or close together

Standard delivery

« | applicator

* 1 handle

» 1 certificate of manufacturer
* 1 carrying case

Options

* Film widths in accordance with customer requirements
» ZTC 2200 Test Charts

* ZPH 2035 Specimen Holder

» ACC594 calibration and certification (incl. certificate)

Handling

« Use on flexible substrates such as ZPH 2035 Specimen Holder,
printing blankets, textiles, leather etc.

e Place the applicator for the desired wet film thickness on the
substrate to be coated.

* Pour the product to be tested in front of the applicator in
drawing direction and apply with uniform speed of about
25 mm/s (17/s).

 Afterwards clean the applicator.

Technical specification

LABORATORY
LABOR

Applikation

Bei den Spiralrakeln ist ein Draht um einen Stab gewickelt. Unter-
schiedliche Drahtdurchmesser ergeben unterschiedliche Nass-
schichtdicken. Beiden Profilrakeln ist ein Profil direkt auf den Stab
profiliert. Die Nassschichtdicke ist abhangig vom Profil.

Besonderheiten

e Fur sehr diinne Schichten, z.B. auf Folien und Papier

e Hervorragend geeignet fur flexible Substrate wie bspw. Papier,
Folien, Karton, Prifkarten, Textilien, Leder usw., da kleinere
Substratunebenheiten durch den Applikator geglattet werden

* Mehrere Schichten kdnnen neben- oder Gibereinander
appliziert werden

Standardlieferung

e 1 Applikator

» 1 Haltegriff

* 1 Hersteller-Zertifikat
* | Koffer

Optionen

¢ Kundenspezifische Filmbreiten

e ZTC 2200 Priifkarten

¢ ZPH 2035 Probenhalter

e ACC594 Kalibrierung und Zertifizierung (inkl. Zertifikat)

Handhabung

« Auf flexiblen Unterlagen wie ZPH 2035 Probenhalter, Druck-
tuch, Textilien, Leder etc. arbeiten.

e Den Applikator mit der gewiinschten Nassschichtdicke auf die
zu beschichtende Unterlage setzen.

¢ Das zu priifende Produkt in Ziehrichtung vor den Applikator
giessen und mit gleichmassiger Geschwindigkeit von etwa
25 mm/s ausziehen.

e Den Applikator anschliessend reinigen.

Technische Daten

Versions | Set with / mit

Wet film thicknesses / Nassschichtdicken

Film width / Filmbreite | Ausfiihrungen

Z5A2110.1.80 | 1 Wire-bar / Spiralrakel
Z5A 2110.2.80 2 Wire-bars / Spiralrakel
ZSA 2110.3.80 3 Wire-bars / Spiralrakel
Z5A 2110.4.80 4 Wire-bars / Spiralrakel
ZSA 2110.5.80 5 Wire-bars / Spiralrakel
ZSA 2110.6.80 6 Wire-bars / Spiralrakel

15, 20, 25, 50, 75, 100, 125, 150,
175 or / oder 200 pm

(0.59, 0.79, 0.98, 1.97, 2.95, 3.94, 4.92,
5.91, 6.89 or / oder 7.87 mil)

Z5A 2110.1.80
Z5A 2110.2.80
ZSA 2110.3.80
ZS5A 2110.4.80
Z5A 2110.5.80
Z5A 2110.6.80

80 mm (3.157)

ZSA 2110.P.1.120 | 1 profile rod / Profilrakel

ZSA 2110.P.2.120 | 2 profile rods / Profilrakel

ZSA 2110.R.3.120 | 3 profile rods / Profilrakel

ZSA 2110.P.4.120 | 4 profile rods / Profilrakel

ZSA 2110.P.5.120 | 5 profile rods / Profilrakel

ZSA 2110.P.6.120 | 6 profile rods / Profilrakel

4.57, 6.86, 9.14, 11.43,13.72, 16, 18.29,
20.57, 22.86, 27.43, 32, 36.58, 41.15, 45.72,
50.29, 54.86, 59.44, 64.01, 68.58, 73.15,
77.72,82.3, 86.87, 91.44, 96.01, 100.58,
105.16, 109.73, 114.3, 125.73, 137.16,
148.59, 160.02 or / oder 171.45 ym

(0.18, 0.27, 0.36, 0.45, 0.54, 0.63, 0.72, 0.81,

0.90, 1.08, 1.26, 1.44,1.62, 1.80, 1.98, 2.16,

2.34,2.52,2.70, 2.88, 3.06, 3.24, 3.42, 3.60,

3.78, 3.96, 4.14, 4.32, 4.50, 4.95, 5.40, 5.85,
6.30 or / oder 6.75 mil)

ZSA2110.P1.120

ZSA2110.P.2.120

ZSA 2110.P.3.120

max. 120 mm [(4.72")
ZSA 2110.P.4.120

ZSA 2110.P.5.120

ZSA 2110.P.6.120

on request /

on request /

on request /

e | nach Wunsch nach Wunsch nach Wunsch Z5A2110.5
Material  stainless steel / nichtrostender Stahl Werkstoff
Length 126 mm [4.967) Lange
Width 95 mm (3.747) o Breite
Height 25 mm (0.987) Hahe
Weight, 1 applicator ~ Gewicht 1 Applikator
with handle o o - mit Haltegriff
Warranty 2 years / Jahre Gewadhrleistung |

' ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS
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ZLA 2130

ZLA 2130 Sagging Applicator ZLA 2130 Ablauf-Prifrakel

‘I‘l‘|||||‘|’[‘]||||}E[i‘I|l|||1|l|||.|,

B Applicator for the determination of the sagging Applikator fir die Prifung der Ablaufeigenschaften
properties of coating materials and similar von Beschichtungsstoffen und ahnlichen Produkten
products on plane substrates auf planen Unterlagen

Easy to handle B Einfache Handhabung

Reliable results B Zuverlassige Ergebnisse

B Easy to clean B8 Leicht zu reinigen
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Application (Viscosity)

For the characterisation of the tendency to sagging the film thick-
ness value is used at which during the application of coating
materials coating defects may occur at vertical surfaces, edges and
corners, called runs, tears, sags or drops.

Application areas

» Laboratory test apparatus for the paint and adhesive industry
as well as the chemical industry in general

* For quality control, research and development

* Manual application as dip-coating and brushing

Standard delivery

* 1 sagging applicator
* 1 certificate of manufacturer

* 1 storage box

Options

e ZPV 2030 Precision-Vacuumplates
e ZTC 2200 Test Charts

Handling

* Only use on solid substrates such as vacuum plates, glass
plates, test panels, test charts [see options].

* Place the sagging applicator on the substrate to be coated.

* Pour the product to be tested in front of the sagging applicator
in drawing direction and apply with uniform speed of about
25 mm/s (17/s), in this way at the same time coatings with dif-
ferent film thicknesses will be obtained.

« Stand up the substrate in a vertical position, with the smallest
film thickness on top.

* Depending on the sagging tendency, the different film
thicknesses run together.

» The sagging border is at the smallest film thickness at which
the sags of the wet coating extend to the next strip.

* Afterwards clean the sagging applicator.

Technical specification

LABORATORY
LABOR

Applikation [Viskositat)

Zur Charakterisierung der Ablaufneigung dient der Schicht-
dickenwert, bei dem beim Auftragen von Beschichtungsstoffen
Beschichtungsfehler an senkrechten Flachen, Ecken und Kanten
auftreten kénnen, die als Laufer, Tranen, Gardinen oder Tropfen
bezeichnet werden.

Anwendungsgebiete

* Laborpriifgerat fir die Lack- und Klebstoffindustrie sowie die
chemische Industrie allgemein

¢ Fiir die Qualitatskontrolle sowie fir Forschung und Entwicklung

* Manuelle Applikationsverfahren wie Tauchen und Streichen

Standardlieferung

* 1 Ablauf-Prifrakel
* 1 Hersteller-Zertifikat

« 1 Aufbewahrungsbox

Optionen

= 7PV 2030 Prazisions-Vakuumplatten
» ZTC 2200 Priifkarten

Handhabung

e Nur auf festen Unterlagen wie Vakuumplatten, Glasplatten,
Prifblechen, Priifkarten arbeiten [siehe Optionen).

* Den Ablauf-Priifrakel auf die Unterlage stellen.

* Das zu prifende Produkt in Ziehrichtung vor den Ablauf-
Priifrakel giessen und mit gleichmaéssiger Geschwindigkeit
von etwa 25 mm/s ausziehen, dabei entstehen gleichzeitig
Beschichtungen mit verschiedenen Schichtdicken.

* Das Substrat mit der kleinsten Filmdicke nach oben senkrecht
aufstellen.

» Je nach Ablaufverhalten laufen die verschiedenen Laufer
zusammen.

¢ Die Laufergrenze befindet sich bei der kleinsten Schichtdicke,
bei der sich die Laufer in der flissigen Beschichtung bis zum
nachsten Streifen erstrecken.

* Den Applikator anschliessend reinigen.

Technische Daten

VEreIans Gap heights / Gap width / | Gap distance / | Application width / | Dimensions / Standards /
Spalthghen Spaltbreite | Spaltabstand | Applikationsbreite | Dimensionen Normen
114 mm x
w1 I i g B o e 635mm | 1.6mm 77.9 mm 34 mm x 24 mm | ASTM D4400,
4 3.4, 5 é 7 é 9 ‘I'(] Hp‘IZmil] (0.257) (0.06") (3.077) [4.49" x EN1S0 16862
. 4,5,6,7,8,9,10,11, 1.34" x 0.94")
350, 400, 450, 500, 625, 750, 875, 122 mm x
2130.A.350 1°000, 17125, 1°250, 1500 pm 6.35 mm 1.6 mm 85.85 mm 34 mmx 24 mm | ASTM D4400,
o (14,16, 18, 20, 25, 30, (0.257) (0.067) (3.387) [4.80" x EN SO 16862
35, 40, 45, 50, 60 mil) 1.34" x 0.947)
75, 100, 125, 150, 175, 200, 225,
250, 275, 300, 350, 400, 450, 500, 115 mm x DIN 55677
2130.0 550, 600, 650, 700, 800, 900, 1°000, 10 mm 2 mm 70 mm 29 mmx 14 mm | [(withdrawn/
‘ 1100, 1200, 1'300 ym (0.397) (0.087) (2.767) (4.53" x zuriickgezogen
(3,4,5,6,7,8,9,10,11,12, 14,16, 18, 1.14" x 0.557) 2006)
20, 22, 24, 26, 28, 32, 35, 39, 43, 51 mil) 1
on request / nach Wunsch depending on version /
3025 | g 00 . 4000 pm (0.20mil - 15748 miif) | O Fequest/ nach Wunisch abhingig von Auswahl
Material [ stainless steel / nichtrostender Stahl Werkstoff
Warranty 2 years [ Jahre Gewahrleistung

ZLA 2130.D

NER 2P e

ZLA 2130.A350
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ZIL 2140
Ink-Lox Proofer

Laboratory test apparatus with various engraved
and rubber rollers for application of defined layers
of flexographic inks and other liquid coating
materials on flat substrates

High repeatability
Easy to handle
Reliable results

Easy to clean

ZIL 2140

ZIL 2140
Ink-Lox Walzenauftraggerat

2

Laborprifgerat mit verschiedenen Raster- und
Gummiwalzen zum Auftragen definierter Schichten
von Flexodruckfarben und anderen fliissigen
Beschichtungsstoffen auf ebenen Substraten

Gute Wiederholbarkeit
Einfache Handhabung
Zuverldssige Ergebnisse

Leicht zu reinigen

SWISS H MADE



Application

Defined and reproducible film thicknesses is a precondition for
testing and analysis of flexographic inks and other liquid coating
materials.

Application areas

* For ink makers, printing plants and the packaging industry
« For guality control, research and development
e For manual print proofs and for experimental purposes

Features
* No accidental ink spots when putting down the unit
* Ergonomic handle

Standard delivery

* 1 handle with frame
* 12 o-ring seals
e 1 carrying case

* 1,2, 3, 4or5engraved rollers
* 1 or 2 rubber rollers
* 2 weights

Options

 Additional rollers
* ZTC 2200 Test Charts
* ZPH 2035 Specimen Holder

¢ ACC410 adapter for use with
ZAA 2300 Automatic Film
Applicator Coater

Handling

* Choose an adequate length of the substrate to enable a
uniform movement of the device.

* Place the substrate on a flat surface and fix it with adhesive
tape if necessary.

¢« Put the chosen rubber roller in the frame.

¢ Slip the weights on the chosen engraved roller and push them
over the o-rings until the stop position is reached and insert the
engraved roller in the frame above the rubber roller.

* Place some coating material on the contact area between the
engraved and rubber roller.

* Disperse the coating material by turning the engraved roller
at the weights to achieve a uniform width of the print proof right
from the start.

 Put the device on the substrate and draw it uniformly over it,
without additional pressure.

 For examination only use parts of the print proof with uniform
ink application.

Technical specification

The following engraved and rubber rollers can be supplied:

LABORATORY
LABOR

Applikation

Definierte und reproduzierbare Schichtdicken sind die Grund-

voraussetzung fur die Priiffung und Analyse von Flexodruckfarben

und anderen flissigen Beschichtungsstoffen.
Anwendungsgebiete

¢ Fir Druckfarbenhersteller, -verarbeiter, Verpackungsindustrie
« Fir die Qualitatskontrolle sowie fiir Forschung und Entwicklung
e Fiir manuelle Probeandrucke und fir experimentelle Zwecke
Besonderheiten
* Keine Farbrickstande beim Ablegen des Gerstes
e Ergonomischer Handgriff
Standardlieferung

*1,2,3, 4 oder 5 Rasterwalzen e 1 Handgriff mit Rahmen

* 1 oder 2 Gummiwalzen * 12 0-Ringe
* 2 Gewichte * 1 Koffer
Optionen

¢ Zusatzliche / andere Walzen
¢ ZTC 2200 Prifkarten
¢ ZPH 2035 Probenhalter

* ACC410 Adapter fur
Gebrauch mit ZAA 2300
Automatisches Filmziehgerat

Handhabung

» Die Lange des Substrates so wahlen, dass eine gleichmaéssige
Bewegung mit dem Gerat ausgefiihrt werden kann.

¢ Das Substrat auf eine ebene Unterlage legen und ggf. mit
Klebeband fixieren.

* Die gewdhlte Gummiwalze in den Rahmen legen.

¢ An der gewédhlten Rasterwalze die Gewichte tber die 0-Ringe
bis zum Anschlag schieben und danach die Rasterwalze iiber
der Gummiwalze in den Rahmen legen.

* Etwas Beschichtungsmaterial in den Bereich der Kontaktflache
der beiden Walzen geben,

¢ Durch Drehen der Rasterwalze an den Gewichten wird das
Beschichtungsmaterial verteilt, somit wird gleich von Beginn
an eine gleichmassige Breite des Probeandruckes erreicht.

* Das Gerét aufsetzen und ohne zusatzlichen Druck gleichmassig
Uber das Substrat ziehen.

e Fir die Begutachtung dirfen nur Bereiche verwendet werden,
in denen ein gleichméssiger Farbauftrag erreicht wurde.

Technische Daten

Folgende Raster- und Gummiwalzen sind lieferbar:

Engraved roller No.| No. of lines / Anz. Linien Cell volume* / Volumen* Cell depth / Zellentiefe |Rasterwalze Nr.
- 80 80/cm (200/inch) 9-18 cm3/m? (5.8-11.6 Billion Cubic Mi_c_rﬂ_sl_ The cell depth is calculated 80
120 120/em (310/inch) | 7-13.5 cm®/m? [4.5-8.7 Billion Cubic Microns) | %Y “‘: ;‘;"“b‘:{ Ofl“”ef’/fcm 120
140 140/cm (360/inch] _|6.5-13.5 cm?/m? (4.2-8.7 Billion Cubic Microns)| o ¢ €& Y 4me: 140
——— = — — Die Zellentiefe wird aus
~le0 160/cm (410/inch) 6-11.5 cm3¥/m? [3.9-7.4 Billion Cubic Microns) Linien/cm und dem 160
180 180/cm (460/inch) 4.5-10.5 cm3/m? [2.9-6.8 Billion Cubic Microns) Volumen berechnet. 180
* onrequestin steps of 0.5 cm?¥/m?* * nach Wunsch in 0.5 cm?3/m? Schritten
Rubber roller No. Property / Eigenschaft Shore hardness / Shore Harte Gummiwalze Nr.
h hard (rubber] / hart (Gummil 70° Sh A h
w | soft [rubber] / weich (Gummi) 40° Sh A w
S l hard (silicone) / hart [Silikon) - 70°Sh A s

Material handle

plastic / Kunststoff

Werkstoff Handgriff

Material frame

anodised aluminium / Aluminium, eloxiert

Werkstoff Rahmen

‘Material engraved rollers

stainless steel / nichtrostender Stahl

Werkstoff Rasterwalzen_

Material rubber rollers

rubber / Gummi

Werkstoff Gummiwalzen

Application width

max. 115 mm [4.537)

Applikationsbreite

_D_imensinns (LxWxH]

280 mm x 170 mm x 45 mm (11.02" x 6.69" x 1.77"]

Dimensionen [LxBxH)

Weight

2140.3.2: 3.8 kg [8.38 Lbs)

Gewicht

Warranty engraved rollers

1 year / Jahr

Gewahrleistung Rasterwalzen

\_ Warranty rubber rollers

1 year [ Jahr

Gewsdhrleistung Gummiwalzen

Warranty o-ring seals |

none / keine

Gewahrleistung O-Ringe
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ZTC 2200

| TEST CHART zTC 2200 F4 ZEHNTNER
Date: Time: A
Product:

Remarks:

ZTC 2200 Test Charts ZTC 2200 Prifkarten

B High quality test charts in various sizes and Hochwertige Prifkarten in verschiedenen Grossen
=z designs, UV lacquered or unlacquered, with und Mustern, UV-lackiert oder unlackiert, mit oder
(=) 5 ; . :
= or without optical brightener ohne optischem Aufheller
<
x B Test charts are a perfect substrate for preparing B Prifkarten sind ein ideales Substrat fUr die
= uniform films or wedge-shaped layers of coating Applikation von gleichmassigen oder keilférmigen
& materials, adhesives and similar products on flat Schichten aus Beschichtungsstoffen, Klebstoffen
et substrates und ahnlichen Produkten auf planen Unterlagen

Determination of hiding power by visual inspection Bestimmung des Deckvermdgens durch visuelle
or with a reflectometer 45/0° Inspektion oder mit einem Reflektometer 45/0°
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g . = z BORATORY
Application Applikation A AsoR

Constant and defined film thicknessis a precondition for the testing ~ Konstante und definierte Schichtdicken sind die Grundvorausset-
and analysis of coating materials and coatings. In order to obtain  zung fiir die Prifung und Analyse von Beschichtungsstoffen und
reliable results an appropriate substrate such as our test charts ~ Beschichtungen. Fiir zuverldssige Ergebnisse muss ein geeignetes

should be used.

Application areas

* Substrate for the paint and adhesives industry as well as the
chemical industry in general

» For quality control, research and development

* For application on plane substrates

* Substrate for the measurement of lightness and hiding power
of coatings

Standard delivery

1 set test charts (17000, 2°000 or 4'000 pieces, different
minimum order quantities depending on version)

Options

* Tailor-made designs and dimensions

» ZAA 2300 Automatic Film Applicator Coater
» ZPV 2030 Precision-Vacuumplate and -pump
« ZRM 1021 Reflectometer 45/0°

« ZPH 2035 Specimen Holder

e ZIL 2140 Ink-Lox Proofer

» Film applicators

Handling

* Fix the test chart on an appropriate base.
* Place the applicator with the desired gap height on the
test chart.
» Apply the product to be tested with uniform speed of about
25 mm/s (17/s).
» Afterwards clean the applicator with a suitable cleaning agent.
» Assess the finished coating, e.g. by using our ZRM 1021
Reflectometer 45/0°.

Technical specification

The standard versions are shown with the following ordering

scheme: 2200. [dimension] [design] [lacquering] [brightener]

Substrat wie z.B. unsere Priifkarten, verwendet werden.

Anwendungsgebiete

e Substrat fiir die Lack- und Klebstoffindustrie sowie die
chemische Industrie allgemein

e Fiir die Qualitatskontrolle und fiir Forschung und Entwicklung

e Zur Applikation auf planen Unterlagen

» Substrat zur Messung der Helligkeit und des Deckvermaogens
von Beschichtungen

Standardlieferung

+ 1 Set Prifkarten (1000, 2'000 oder 4'000 Stiick, unterschied-
liche Mindestbestellmengen je nach Ausfiihrung)

Optionen

* Kundenspezifische Muster und Dimensionen

e ZAA 2300 Automatisches Filmziehgerat

e ZPV 2030 Prazisions-Vakuumplatte und -pumpe
* ZRM 1021 Reflektometer 45/0°

* 7ZPH 2035 Probenhalter

e ZIL 2140 Ink-Lox Walzenauftraggerat

* Filmziehgerate

Handhabung

* Die Prifkarte auf einer geeigneten Unterlage fixieren.

* Den Applikator mit der gewlinschten Spalthdhe auf die
Prifkarte setzen.

* Das zu prufende Produkt mit gleichmassiger Geschwindigkeit
von etwa 25 mm/s ausziehen.

= Den Applikator anschliessend mit einem geeigneten Reini-
gungsmittel reinigen.

= Die erhaltene Beschichtung bewerten, z.B. mit unserem
ZRM 1021 Reflektometer 45/0°.

Technische Daten

Die Standardausfihrungen sind mit folgendem Bestellschema dar-
gestellt: 2200. [Dimension] [Muster] [Lackierung] [Aufheller]

Dimensions |A3 | 297 x 420 x 0.05 mm [11.69"x16.54"x0.002")

A4 | 210 x 297 x 0.05 mm (8.277%11.69"x0.002")

A5 | 148 x 210 x 0.05 mm (5.83"x8.27"x0.002")

‘ Ab6 | 105 x 148 x 0.05 mm [4.13"x5.83"x0.002")

Dimensionen | A3 | 297 mm x 420 mm x 0.05 mm
A4 | 210 mm x 297 mm x 0.05 mm
A5 | 148 mm x 210 mm x 0.05 mm
A6 | 105 mm x 148 mm x 0.05 mm

Design S |Ema square foot

H i horizontally half/half

Z zebra
WK

Muster s | E Schachbrett
| |
| | |

H E horizontal halbiert
|

Z ﬂ Zebra

Lacquering | B | UV lacquered

Lackierung B UV-lackiert

unlacquered unlackiert
Optical with, not suitable for colour measurements Optischer mit, nicht geeignet fiir Farbmessungen
HFgeREr oA | without, suitable for colour measurements Sufteiier oA | ohne, geeignet flir Farbmessungen
| Colour white / weiss: 80-90 L-values / L-Werte, black / schwarz: <7 L-values / L-Werte Farbe
' Warranty s none / keine Gewéhrleistung
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ZPH 2035 Specimen Holder

68

Specimen holder for fixing a variety of substrates
especially test charts for preparing uniform films
of coating materials, adhesives and similar pro-
ducts in combination with wire-bar applicators
or profile rods

With clamp fixture for easy fixing

Perfect for rapid applications e.g. in the production
or reception control

Easy to handle

ZPH 2035

ZPH 2035 Probenhalter

Probenhalter zum Festhalten von verschiedenen
Substraten, vor allem Prifkarten zur Herstel-
lung von gleichmassigen Schichten aus Beschich-
tungsstoffen, Klebstoffen und dhnlichen Produkten
mittels Spiral-Applikator oder Profilrakel

B Mit Klemmvorrichtung zur einfachen Fixierung

Ideal fiir die Durchfiihrung von raschen Applika-
tionen wie beispielsweise fiir Priifungen in der
Produktion oder Eingangskontrolle

Einfache Handhabung

swiss {3 MADE




Application

Wire-bar applicators and profile rods need for uniform films a flat,
flexible support under the substrat. The specimen holder is the
perfect solution.

Application areas

* For the paint-, varnish- and chemical industry as well as for the
printing plants

» Helpful accessory for use with wire-bar applicators and profile
rods

« For holding of flexible substrates such as paper, foils, card-
board, test charts, textiles, leather etc.

Standard delivery

¢ 1 specimen holder

Options

* ZSA 2110 Wire-bar Applicator / Profile Rod
* ACC378 Profile Rod

* ACC586 Wire-bar Applicator

» ZTC 2200 Test Charts

Technical specification

LABORATORY
LABOR

Applikation

Spiral-Applikatoren und Profilrakel bendtigen fiir eine einwandfreie
Applikation eine flache, flexible Unterlage unter dem Substrat. Der
Probenhalter ist hierfiir die ideale Losung.

Anwendungsgebiete

« Fir die Farben-, Lack- und chemische Industrie sowie die
Druckindustrie

« Hilfreiches Zubehor bei Verwendung von Spiral-Applikatoren
und Profilrakeln

* Zum Halten von flexiblen Substraten wie beispielsweise Papier,
Folien, Karton, Prifkarten, Textilien, Leder usw.

Standardlieferung

e 1 Probenhalter

Optionen

« ZSA 2110 Spiral-Applikator / Profilrakel
s ACC378 Profilrakel

» ACCH86 Spiral-Applikator

¢ ZTC 2200 Prifkarten

Technische Daten

Versions Di‘mensi-ons [LxWxH) / Max. substrate dimepsionsl Weiqhtl Ausflihrungen
Dimensionen (LxBxH] Max. Substratgrosse Gewicht |
| ZPH2035A9 30?1’1"_5‘1.’.‘ e ‘507.";"’” . A% [21"5 ngnxxél;;"??;oﬁlmm 5829 (1.28lbs] | ZPH2035.A5 |
ZPH 2035.A4 “ﬁg’_‘{;‘..":fgﬂﬂ“x"fgﬁ]m | A‘“ﬁi%ﬁ‘.f;’; 02‘;21”5;05;“”“ 11157 g [2.55 lbs) | ZPH 2035.A4

ZPH 2035.5 ] on request / nach Wunsch depending on version / je nach Ausfiihrung ZPH 2035.5

Werkstoff Grundplatte
Werkstoff Drucktuch
Werkstoff Klemmvorrichtung

‘Material base plate
Material printing blanket

anodised aluminium / Aluminium, eloxiert
rubber coated cotton / gummibeschichtete Baumwolle

chromium-plated steel / Stahl verchromt
none / keine

Material clamp fixture
Warranty

Gewidhrleistung

Tel. +41 (0161 953 05 50, Fax +41 (0)61 953 05 51, zehntner@zehntner.com, www.zehntner.com
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ZPV 2030

ZPV 2030 Precision- ZPV 2030 Prazisions-

RARNRRRRRNERRRRRERRN [ (|

Vacuumplates Vakuumplatten
Totally flat precision-vacuumplates for fixing a B Absolut plane und verzugsfreie Prazisions-
large number of substrates Vakuumplatten zum Festhalten von verschiedenen
Substraten

For preparing uniform films of coating materials,
adhesives and similar products with applicators Zur Herstellung von gleichmassigen Schichten aus
Beschichtungsstoffen, Klebstoffen und dhnlichen

B For use in laboratories and in the field Produkten mit Applikatoren

| APPLIKATION

B For silk-screen printing BiEir iabarunidBetriak

Brsyite handle B Zur Herstellung von Siebdrucken

B Einfache Handhabung

=
o
=
<C
(&)
-l
o
o
<

70 swiss [ MaDE




Application

The ideal, flat support for fixing a large number of objects.
The vacuum created holds down objects during application by
means of the holes.

Application areas

» For the paint-, varnish- and chemical industry as well as for the
printing trade

» Helpful accessory for use with film applicators

¢ For silk-screen printing

« For holding of rigid objects such as paper charts, test panels,
plastics and glass plates

Standard delivery

* 1 vacuumplate
» 1 certificate of manufacturer

Options

* Plate for holding thin and flexible objects such as plastics and
fine papers

* Special sizes

 Special sizes and distances of the holes, groupes of holes, resp.

* Heatable version

« ACC039 (230V) and ACC122 (115V) vacuum pump with hose
[fits to all ZPV 2030 models)

¢ Zehntner film applicators

e ZTC 2200 Test Charts

Technical specification standard delivery

LABORATORY
LABOR

Applikation

Die ideale, flache Unterlage zum Festhalten von einer Vielzahl
von Gegenstanden. Das zu haltende Objekt wird von der
Saugwirkung tiber die Locher auf der Platte festgehalten.

Anwendungsgebiete

e Flir die Farben-, Lack- und chemische Industrie sowie das
grafische Gewerbe

¢ Hilfreiches Zubehdr beim Gebrauch von Filmziehapplikatoren

e Zur Herstellung von Siebdrucken

e Zum Halten von starren Gegenstanden wie Kontrastkarten,
Blechen, Kunststoffen und Glasplatten

Standardlieferung

e 1 Vakuumplatte
¢ 1 Hersteller-Zertifikat

Optionen

¢ Platte zum Halten von diinnen und flexiblen Gegenstanden wie
Kunststoffen und feinen Papierblattern

* Spezialgrossen

¢ Spezielle Lochgrossen und Lochabstande respektive
Lochgruppenabstande

* Beheizbare Ausfiihrung

« ACCO039 (230V) und ACC122 [115V) Vakuumpumpe mit Schlauch
[passend fiir alle ZPV 2030 Modelle]

= Zehntner-Filmziehapplikatoren

e ZTC 2200 Prufkarten

Technische Daten Standardlieferung

e e Dimensions [LxWxH) / Size of hole / Weight / AUt ihEinaen
Dimensionen (LxBxH]) Lochgrosse Gewicht 9
ZPV 2030.A4 . . .. ® 1 mm (0.047) ZPV 2030.A4
7 220 20 12.09" x B.66" x 0.79 = 3.0kg [(6.61 b
2P SRR 05 || O mim % 220 mm » 20 i (12.02" $B66R0TL 1o 06 i (0102 glebribs) I my 2030.A405mm
ZPV 2030.A3 L1 @1 mm (0.047) ZPV 2030.A3
e 20 17.09"x 12207 20,79 t=—p—— 1 6.0kg (13.23 b
[Eov st A b | - T Gimen 20 men] g X079 1 g 0 5 mm (0.02°] 9 ) [ Zpv2030.A3.05mm
on request / nach Wunsch on request/ | depending on version /
ZPV 2030.5 length / Lange: 10 mm - 1900 mm (0.39" - 74.80°) | °" (€148 | | CCPEnCing A1 Breio ZPV 2030.5
width / Breite: 10 mm - 1'300 mm (0.39" - 51.18") ekl . 2
Matarsl black, hard finish, solvent-resistant aluminium / Werkstoff “
gl Aluminium, schwarz, hartveredelt, [6sungsmittelbestandig
| Vacuum up to / bis -0,8 bar | Vakuum

|

ISpace without vaccum
| [distance of hole,
groups of holes, resp.]

2030.A4: 14.4 mm x 14.4 mm (0.57" x 0.577),
2030.A4.05mm: 10.5 mm x 10 mm [0.41" x 0.39")
2030.A3: 16.6 mm x 16.6 mm (0.65" x 0.657),
2030.A3.05mm: 16.8 mm x 16.4 mm [0.66" x 0.65")

Vakuumfreier Abstand
[Loch- resp. Loch-
gruppenabstand]

zoom 1 mm zoom 0.5 mm
Warranty 2 years fﬁJgﬁhreﬁ Gewadhrleistung
Technical specification ACC039/ACC122 vacuum pump Technische Daten ACC039/ACC122 Vakuumpumpe
Pumping capacity 3.5 m¥h [123.6 ft*/h) Saugvermdgen
Vacuum up to / bis 150 mbar (85%) Vakuum
Voltage ACC039 230V + 10%, 50 Hz - Spannung ACC039
Voltage ACC122 115V £ 10%, 60 Hz Spannung ACC122
| Motor 0.12 kW Motor
[ Noise level 57 dB(A] Gerduschpegel
[ Weight 6.3 kg (13.89 Lbs) Gewicht
| Warranty 1 year / Jahr Gewahrleistung
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ZGR 2020 - 2024 Grindometers ZGR 2020 - 2024 Grindometer

RERRRRRNRRRRRRRRRNRNESE [

Precision grindometers according to Hegman B Prazisions-Grindometer nach Hegman zur Bestim-
for determination of fineness of grind of coating mung der Mahlfeinheit von Beschichtungsstoffen,
materials, printing inks, pastes and similar Druckfarben, Pasten und ahnlichen Produkten
products

=2

Einfache Handhabung

Easy to handle B Leicht zu reinigen

Easy to clean
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Fineness

The fineness of grind is particularly important during the manu-
facture of pigmented products. By its determination the efficiency
of dispersion processes can be followed and the performance of
dispersion devices and methods can be determined.

Application areas

« For very different industries, e.g. for the paint, varnish, printing
ink, food, cosmetics, paper and detergents industries

* Laboratory test instrument for quality control and
experimental purposes

* Applicable to practically all pigmented systems

Standard delivery

e 1 certificate of manufacturer
* 1 carrying case

¢ 1 grindometer
* | scraper

Options

e ZRT 2025 Groove Depth Meter
« ACC591 calibration and certification lincl. certificate]

Handling

« Pour the product under test at the deepest point into the
grooves of the grindometer.

e Place the scraper edgewise and parallel to the width of the
grindometer on the deepest point of the grooves and draw it
within a few seconds (see the standards) to a point beyond the
zero depth of the grooves.

« Within seconds (see the standards] after the completion of the
drawdown of the sample, view the grindometer at an right
angle to the length of the grooves and at an angle of 20° to 30°
to the surface of the grindometer in a light that will make the
pattern of the sample in the grooves visible.

« Observe the point where in the grooves particles in a greater
number (in accordance with ISO/EN/DIN 5 to 10 particles in an
imaginary 3 mm [0.12") wide band) are first visible and read the
value on the scale belonging to that point.

« Afterwards clean the grindometer and scraper.

« Check grindometer periodically by use of a groove depth meter.

Technical specification

LABORATORY
LABOR

Mahlfeinheit

Die Mahlfeinheit [Kérnigkeit, Kornfeinheit) ist vor allem bei der
Herstellung pigmentierter Produkte von Bedeutung. Durch ihre
Bestimmung l&sst sich die Wirksamkeit von Dispergiervorgdngen
verfolgen und damit die Leistungsfahigkeit von Dispergiergerdten
und -verfahren ermitteln.

Anwendungsgebiete

e Fiir die verschiedensten Industriezweige, z.B. fur die Farben-,
Lack-, Druckfarben-, Lebensmittel-, Kosmetik-, Papier- und
Reinigungsmittelindustrie

e Laborpriifgerat fur die Qualitatskontrolle und fir
experimentelle Zwecke

» Anwendbar auf praktisch alle pigmentierten Systeme

Standardlieferung

« 1 Hersteller-Zertifikat
* 1 Koffer

e 1 Grindometer
» 1 Schaber (Aufziehlineal)

Optionen

» ZRT 2025 Rinnentiefe-Messer
« ACC591 Kalibrierung und Zertifizierung [inkl. Zertifikat)

Handhabung

« Das zu prifende Produkt an der tiefsten Stelle in die Rinnen
des Grindometers fillen.

» Den Schaber parallel zur kurzen Seite des Grindometers an der
tiefsten Stelle der Rinnen aufsetzen und senkrecht innerhalb
von wenigen Sekunden (siehe Normen) bis zu einem Punkt
jenseits des flachen Endes der Rinnen ziehen.

« Innerhalb von Sekunden [siehe Normen) nach dem Ausstrei-
chen der Probe das Grindometer unter einem rechten Winkel
zur Langsseite der Rinnen und in einem Winkel von 20° bis 30°
zu seiner Oberseite betrachten und dabei so zum Licht halten,
dass die Oberflachenstruktur der Probe in den Rinnen sichtbar
wird.

« Die Stelle ermitteln, an der in den Rinnen erstmals Teilchen in
grosserer Anzahl [nach ISO/EN/DIN 5 bis 10 Kratzspuren von
Teilchen in einem gedachten, 3 mm breiten Streifen] sichtbar
sind und den zugehdrigen Skalenwert ablesen.

» Grindometer und Schaber anschliessend reinigen.

Technische Daten

Versions / No. of grooves / Depth of the grooves / Dimensions (LxWxH) / |Weight / Standards /
Ausfiihrungen Anzahl Rinnen Rinnentiefe | Dimensionen (LxBxH] | Gewicht Normen
‘ 2020 0-100pm (0 -3.94 mill| 8 - 0 Hegman EN ISO DIN 1524,
1 . ASTM D1210
0- 0-1. -4 H :
l 2021 5 | 0-50 pm (0-1.97 mil | 8- 4 Hegman | ETNRTEG.
5 2022 N | 0-25pm (0 - 0.98 mill | 8 - 6 Hegman — e EN 21524 [withdrawn /
2023 __| 0-15pm(0-0.59 mil] |8 - 6,8 Hegman| 17, = «0' mm x 13 mm [é.65 '»}ﬂghggg)ﬂggn@{]_.
2020.5.1.34.0.100 0-100 pm (0 - 3.94 mill| 8 - 0 Hegman 685" x 236" %x0517) | Ibs)
| 2021.5.1.34.0.50 1 0-50 pm (0 - 1.97 mil) | 8 - 4 Hegman
2022.5.1.34.0.25 0-25um (0-0.98mill | 8- 6 Hegman | Scraper /’féhabeﬁ
2023.5.1.34.0.15 0- 15 um (0 - 0.59 mill |- 68 Hegman| /> MR X IO mm )
2020.A 0- 100 um [0 - 3.94 mill| 8- 0 Hegman | (2.95" x 1.57" x 0.32") " A*’:{ZE‘;‘]S:/ N
2021.A 0-50 pm (0 - 1.97 mil) | 8 - 4 Hegman =0.5 kg S en
ek | ’ il L (110 | ENISODIN 1524,
20224 0-25pm [0-0.98 mil) | 8- 6 Hegman. lbs) ASTM D1210,
2023.A 0-15pum (0 - 0.59 mill |8 - 6,8 Hegman ASTM D1316,
| ‘ grindometer: EN 21524 (withdrawn /
0 - 100 pm (0 - 3.94 mil) 174 mm x 90 mm x 13 mm 1 e zuriickgezogen 2002) |
. - i (6.85"x3.54"x0.517) | ='-/ K9
2024.0.100.0.50.0.25 | 3 E- L i (3.75
- 25 pm (0 - 0.98 mil) scraper / Schaber: lbs)
without /ohne Hegman 100 mm x 40 mm x 7 mm
(3.94" x 1.57"x 0.28") |
on request / nach Wunsch ; .
2024 an request / 0- 1000 pm (0 - 39.37 mill tiependinganieraion
nag 8 - 0 Hegman, others / Restinpm | ) ) 9
; Mitarii stéinless steel,iﬁardened / nichtrostender Stahl, gehartet B Werkistsff
‘ ateria 2020.A - 2023.A: red anodised aluminium / Aluminium, rot eloxiert
‘Warranty B 2 years [ Jahre Gewahrleistung
ZEH NTN ER Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 73
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ZRT 2025

ZRT 2025 Groove Depth Meter

Instrument for measuring and checking the
groove depth of grindometers

The ideal addition to our ZGR 2020 - 2024
Grindometers

]

Always ready for use thanks to solar-cell power

=

Easy to handle

=

Easy to calibrate

Reliable results

V]
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ZRT 2025 Rinnentiefe-Messer

Gerat zum Messen und Uberpriifen der Rinnentiefe
von Grindometern

B Die ideale Erganzung zu den ZGR 2020 - 2024
Grindometer

Dank Solarzellenbetrieb allzeit einsatzbereit

Einfache Handhabung

B 8 =2

Leicht zu kalibrieren

Prazise Resultate

swiss [ MADE



Fineness

Extended use of a grindometer can lead to wear of the surface and
thereby alter the groove depth. For this reason, the effective depth
has to be checked periodically.

Application areas

e Measuring instrument for a quick and precise control of all
kinds of grindometers

* This control has to be carried cut as instructed in the standard
DIN EN 21524

Standard delivery

+ 1 groove depth meter
¢ 1 certificate of manufacturer
* 1 storage box

Options

+ ACC400 calibration and certification incl. certificate
* ZGR 2020-2024 Grindometers
* ACC031 scraper for grindometer

Handling

* Calibrate the groove depth meter on a flat reference surface.

* Put the groove depth meter vertically over the groove onto
the required place and tilt it slightly forwards and backwards
in order to evaluate the smallest reading of the digimatic
indicator.

¢ Take the average value out of three measurements.

Technical specification

LABORATORY

Mahlfeinheit
LABOR

Langerer Gebrauch eines Grindometers kann zum Verschleiss der
Oberflache fuhren. Dadurch kann sich die tatsachliche Rinnen-
tiefe veréndern. Diese muss deshalb von Zeit zu Zeit liberpriift
werden.

Anwendungsgebiete

e Messgerit zur raschen und prézisen Uberpriifung von
Grindometern jeglicher Art
* Diese Uberprifung wird in der DIN EN 21524 vorgeschrieben

Standardlieferung

* 1 Rinnentiefe-Messer
* 1 Hersteller-Zertifikat
* 1 Aufbewahrungsbox

Optionen

« ACC600 Kalibrierung und Zertifizierung inkl. Zertifikat
* 7GR 2020-2024 Grindometer
* ACCO031 Schaber zu Grindometer

Handhabung

¢ Den Rinnentiefe-Messer auf einer ebenen Vergleichsflache
kalibrieren.

e Rinnentiefe-Messer senkrecht zur Rille an der gewlinschten
Stelle aufsetzen und etwas vorwarts und riickwarts neigen zum
Feststellen der kleinsten Anzeige der Messuhr.

e Den Mittelwert aus 3 Messungen berechnen.

Technische Daten

| Mstorfglimpiap piler wichrostender Stah,gehdria. thermisch fsoir Werkstoff Auflagelneal
Measuring range 12 mm (0.47") Messbereich
Resolution 1 pm (0.04 mil) Auflésung
Display | e digital - Anzeige
Power source solar-energy / Solarenergie Stromversorgung
Length 100 mm (3.94"] Lange
| Width 90 mm (3.54") Breite
| Height 40 mm (1.57) Héhe
Weight 400 g (0.88 lbs) Gewicht
Standards ASTM D1210, ASTM D1316, EN 21524 [v\{i_tpdr_awp / zurlickgezogen 2002) Normen
i Warranty 1year digima%izeiigeiicfafs?;ia_hr Messuhr Gewdhilalsting
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ZTK 2060 - 2062

ZTK 2060 - 2062 Drying Gauges ZTK 2060 - 2062 Trocknungskeile

RERRRARRRARRIRRRRRRRRREY

Gauges for testing coating materials and fillers for 8 Keile zur Priifung von Beschichtungsstoffen und
drying properties, shrinking, mud-crack, cracking Spachtelmassen auf Trocknungseigenschaften,
and porosity Riickzugsneigung [Schrumpfung), Schrumpfriss

@ Easyto hanidle sowie Riss- und Porenbildung

V]

8 Reliable results Einfache Handhabung

Easy ticlean B Zuverlassige Ergebnisse

B Leicht zu reinigen
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Drying properties Trocknungsverhalten LABORATORY
LABOR

Drying properties, shrinking, mud-crack, cracking and porosity  Trocknungseigenschaflen wie Riickzugsneigung (Schrumpfung],

are important characteristics which should be tested during the ~ Schrumpfriss, Riss- und Porenbildung sind wichtige Merkmale, die

manufacture of coating materials and fillers. By using drying  beiderHerstellung von Beschichtungsstoffen und Spachtelmassen

gauges, reliable product data can be determined by which disagree-  gepriift werden sollten. Mit Trocknungskeilen kénnen zuverldssige

able surprises at the users side will be spared. Produktdaten ermittelt werden, welche dem Anwender unliebsame
Uberraschungen ersparen.

Application areas Anwendungsgebiete
* For the paint and varnish industry and the chemical industry e Fir die Farben- und Lackindustrie und die chemische Industrie
in general allgemein
e For determining the maximum film thickness with which e Zur Bestimmung der maximalen Applikationsschichtdicke von
coating materials and fillers can be applied Beschichtungsstoffen und Spachtelmassen
Standard delivery Standardlieferung
* 1 gauge e 1 Trocknungskeil
* 1 scraper e 1 Schaber [Aufziehlineal) %
« 1 certificate of manufacturer e 1 Hersteller-Zertifikat o
¢ 1 carrying case * 1 Koffer o~
1
o
~0
o
Options Optionen ;
* ACC597 calibration and certification lincl. certificate] * ACCH97 Kalibrierung und Zertifizierung (inkl. Zertifikat) ll:l
i
Handling Handhabung E
 Pour the product to be tested into the gauge at the deep end * Das zu priifende Produkt am tiefen Ende in den Keil giessen %
and apply by using the scraper. und mit dem Schaber ausziehen. =
« Allow to dry the coating so prepared. * Die hergestellte Beschichtung trocknen lassen. g
* Assess the coating visually for shrinking, mud-crack, cracking * Die Beschichtung visuell auf Schrumpfung, Schrumpfriss, ﬁ
and porosity. Riss- und Porenbildung priifen. o
¢ Clean the gauge. For this purpose the end plate of the gauge * Den Trocknungskeil reinigen. Dazu kann die Endplatte des ;]_‘
can be removed. Keils entfernt werden. s
n
Q
S
Technical specification Technische Daten @©
O]
~ Versions Test range / Priifbereich Graduation / Skalenwert Test area / Priifflache Ausfiihrungen g‘
 ZTK 2060 0mm-3.0mm(0"-0.12) 0.1 mm (3.94 mil) 300 mm x 60 mm (11.81"x 2.36") | ZTK 2060 >
ZTK 2061 0 mm - 2.0 mm (0" - 0.8") 0.1 mm (3.94 mill 200 mm x 60 mm [7.87" x 2.34") ZTK 2061 o
| ZTK2062 on request / nach Wunsch | on request / nach Wunsch on request / nach Wunsch ZTK 2062

red hard finish solvent-resistant aluminiu_m /

Aluminium, rot, hartveredelt, lésungsmittelbestandig Werkstoff Keil

Material gauge

Material scraper hardened stainless steel / nichtrostender Stahl, gehartet Werkstoff Schaber

ZTK 2060: 330 mm x 80 mm x 10 mm (12.99" x 3.15" x 0.39")
ZTK 2061: 230 mm x 80 mm x 10 mm (9.06" x 3.15" x 0.397)

ZTK 2060: 605 g (1.33 lbs]

Dimensions (LxWxH) Dimensionen [LxBxH)

Weight gauge | ZTK 2061: 430 g (0.95 Lbs) Gewicht Keil |
| Weight scraper : 172 g (0.38 lbs) \ Gewicht Schaber
|Warranty ) 2 years / Jahre - ‘ Gewdhrleistung

ZEHNTNER Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 77
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Destructive determination of dry film thickness
of all types of single- or multi-coat systems using
the wedge cut method as well as microscopic
assessment in order to detect application defects

Handy cutter holder for protecting the cutter,
ensures clear vision for the correct positioning
of the cutter

Guide wheels for carrying out straight wedge cuts
Functional, ergonomic, sturdy design
No maintenance necessary

Easy to handle

ZPI 2195

s
yMENTS

ZPI1 2195 Lackpriifgerat
(PIG)

Zerstdrende Priifung der Trockenschichtdicke von
allen Arten von Ein- und Mehrschichtsystemen mit
der Keilschnittmethode sowie zur mikroskopischen
Erkennung von Applikationsdefekten

Praktischer Schneidenhalter zum Schutz
der Schneide, gewahrleistet freie Sicht zur
optimalen Platzierung der Schneide

Flihrungsréader erleichtern das Ausfiihren
gerader Keilschnitte

Funktionelles, ergonomisches, robustes Design

B Wartungsfrei

Einfache Handhabung

swiss [ MADE



LABORATORY
LABOR

Dry film thickness Schichtdicke trocken

For several reasons it is important to determine the dry thick-
ness of coatings: Many coating properties such as adhesion and
hardness depend on the dry film thickness. The measurement
methods for measurements of dry film thickness can be classified as
destructive and non destructive. The destructive wedge cut method
is particularly important for determining the dry film thickness on
substrates such as wood, concrete, plastic and other non magne-
tic substrates. On these substrates most of the conventional non

Aus verschiedenen Griinden ist das Priifen der Schichtdicke wich-
tig: Viele Eigenschaften einer Beschichtung, wie z.B. Haftfestigkeit
und Widerstandsfahigkeit hangen vonihrer Trockenschichtdicke ab.
Schichtdickenmessverfahren lassen sich unterteilen in zerstorende
und zerstorungsfreie Verfahren. Bei Substraten wie Holz, Beton,
Kunststoff oder anderen nicht metallischen Untergriinden sind die
meisten konventionellen zerstorungsfreien elektromagnetischen
Messmethoden ungeeignet. Hier kénnen mit dem zerstérenden

destructive electro-magnetic methods cannot be used.

Application areas

« For the paint, varnish and manufacturing industry e.g.
manufacturers of coating materials as well as for coatings
in the construction/maintenance of buildings, plastics and
automobile industry

« Applicable to almost all single- and multi-coat systems

« For quality control, research and development

e For field and laboratory use

Features

« Clear vision to the cutter
* Wheels for carrying out straight wedge cuts
« Ergonomic recessed grip

Standard delivery

* 1 paint inspection gauge with integrated microscope with 50x
magnification and LED illumination

= 1 cutter 5.7° (film thicknesses: 2 pm to 250 pm (0.08 mil to
9.84 mill, divide by 10 per reading, resolution: 2 pm (0.08 mil))

« 1 felt pen (black] 1 certificate of manufacturer

« 1 battery e 1 carrying case

Options

« 1 ACC220 cutter 14° (film thicknesses: 5 - 500 ym (0.197 -
19.7 mil, divide by 4 per reading, resolution: 5 pm (0.197 mil))

* 1 ACC221 cutter 26.6° (film thicknesses: 10 - 1°000 um (0.4 -
39.4 mill, divide by 2 per reading, resolution: 10 um (0.4 mil)]

e 1 ACC222 cutter 45° (film thicknesses: 20 - 2°'000 pym (0.8 -
78.7 mill, divide by 1 per reading, resolution: 20 pm (0.8 mil])

Handling

» Mark the test position with a felt pen in a contrasting colour.

* Place the ZPI 2195 on the surface under test so that the cutter
is placed on the middle of the marking.

* Make a cut along the middle of the marking by pulling the
instrument towards you with consistent pressure.

* Place the microscope above the wedge cut.

* Switch on the light by pressing the LED button.

* If necessary, focus the lens.

* Move the instrument so that the lines of the scale are exactly
perpendicular to the direction of the cut.

* Count the number of scale divisions from the contrast marking
to the base layer/substrate in the case of single-coat systems
or to the individual layer in the case of multi-coat systems.

« To assess the film thickness, divide the scale division reading
by the divisor relevant for the cutter.

e For further details see the corresponding standard.

Technical specification

Keilschnittverfahren aussagekraftige Ergebnisse erzielt werden.

Anwendungsgebiete

* Fiir die Farben-, Lack- und die weiterverarbeitende Industrie
wie bspw. Hersteller von Beschichtungsstoffen sowie fiir Be-
schichtungen an Bauwerken, Plastik und Automobilindustrie

* Anwendbar mit nahezu allen ein- und mehrschichtigen
Beschichtungen

e Fir die Qualitdtskontrolle und fiir Forschung und Entwicklung

» Fir den Einsatz im Labor oder vor Ort

Besonderheiten

* Gute Sicht auf das Schneidwerkzeug
 Rader zur einfachen Anbringung von geraden Keilschnitten
* Ergonomische Griffmulde

Standardlieferung

* 1 Lackpriifgerdt mit integriertem Mikroskop mit 50-facher
Vergrosserung und LED Beleuchtung

* 1 Schneide 5.7° [fir Schichtdicken von 2 pm bis 250 pm,
dividiere mit 10 pro abgelesenem mm, Auflésung: 2 pm)

* 1 Filzstift (schwarz) ¢ 1 Hersteller-Zertifikat

| Batterie ¢ 1 Koffer

Optionen

¢ 1 ACC220 Schneide 14° (fir Schichtdicken von 5 - 500 um,
dividiere mit 4 pro abgelesenem mm, Auflosung: 5 pm)

* 1 ACC221 Schneide 26.6° (fur Schichtdicken von 10 - 1'000 pm,
dividiere mit 2 pro abgelesenem mm, Auflésung: 10 um)

* 1 ACC222 Schneide 45° [fur Schichtdicken von 20 - 2°000 pm,
abgelesene mm entsprechen dem tatsachlichen Wert,
Auflésung: 20 pm)

Handhabung

» Markieren Sie die Priifstelle mit einem Filzstift in einer
Kontrastfarbe.

» Setzen Sie das ZP| 2195 so auf die zu priifende Oberflache,
dass die Schneide in der Mitte der Markierung aufliegt.

« Ziehen Sie das Gerat mit gleichméassigem Druck gegen sich.

* Platzieren Sie das Mikroskop iiber den Keilschnitt.

* Schalten Sie das Licht durch Driicken der LED Taste an.

* Falls notwendig, fokussieren Sie die Linse.

» Verschieben Sie das Gerét bis die Linien des Fadenkreuzes
rechtwinklig zum Schnitt liegen.

» Zahlen Sie die Teilstriche von der Kontrastmarkierung bis zur
Grenzschicht/Substrat bei Einschicht- oder bis zur einzelnen
Schicht bei Mehrschichtsystemen.

* Zur Schichtdickenbestimmung, muss der abgelesene Skalen-

wert mit dem relevanten Divisor der Schneide dividiert werden.

* Weitere Einzelheiten finden Sie in den relevanten Normen.

Technische Daten

Paint Inspection Gauge (PIG) | Lackprifgerat (PIG) | ZPI 2195

Material ) \ anodised aluminium / Aluminium, eloxiert Werkstoff |
Accuracy of the value +10% Genauigkeit des Wertes |
Microscope scale 0mm - 2.5mm (0" -0.107] Mikroskop Skala |
| Microscope scale division 20 pm (0.79 mill Mikroskop Auflésung

| Power supply battery 1.5V alkali type AA / Alkaline Typ AA-

110 mm x 86 mm x 26 mm [4.33" x 3.39" x 1.02")

Stromversorgt_J_ngLBatterie

| Dimensions (LxWxH) Dimensionen [LxBxH)

|Weight 380 g (0.84 lbs) Gewicht
Standards ASTM D4138, EN IS0 2808, DIN 50986 ~_ Normen
| Warranty \ 2 years / Jahre Gewahrleistung

ZE H NTN E R Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 79
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ZND 2050 - 2054 Wet Film
Thickness Gauges

80

Comb gauges for determining the film thickness of
all types of liquid coatings

An alternative to ZNW 2055 Wet Film Thickness
Wheel and ZWW 2100 - 2108 Wet Film Wheels

Can be ordered with individual company logo for
orders of 40 pieces or more

Easy to handle

Easy to clean

ZND 2050 - 2054 Nassfilm-
Priufkamme

Kamme zum Bestimmen der Schichtdicke von
flissigen Beschichtungen aller Art

Eine Alternative zum ZNW 2055 Nassfilm-
Prifkamm-Rad und den ZWW 2100 - 2108
Nassfilm-Prifradern

Optional ist ein individueller Firmenaufdruck ab
einer Abnahmemenge von 40 Stiick erhaltlich

Einfache Handhabung

B Leicht zu reinigen
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Thickness of liquid coatings

For several reasons it is important to determine the thickness of
freshly applied liquid ["wet”] coatings: The applied film thickness
is often decisive for the quality of the coated product. On the other
hand, the quantity of applied material should not be too high, both
for technical and economical reasons. By using a wet film comb
gauge, the applied thickness can be checked exactly.

Application areas

¢ For several industries such as paint-, varnish- and chemical
industry, manufacturers of coating materials, laboratories,
research and test institutes, contractors and traffic authorities

* For all types of liquid coatings, applied to a smooth surface by
spraying, brushing or dipping, i.e. for coatings prepared from
coating materials (paints and varnishes), enamel, adhesives
and many other materials

e For field and laboratory use as well as on the production line

Standard delivery

* 1 comb gauge * 1 soft case

Options

¢ Individual company logo
¢ ZTC 2200 Test Charts
e ACC589 calibration and certification lincl. certificate)

Handling

¢ Place the comb gauge firmly onto the substrate with the liquid
coating so that the teeth are normal to the plane of the surface.
* Remove the comb gauge and examine which teeth have been
wetted by the coating.
* The wet film thickness of the coating is between the last
wetted tooth and the first tooth which has not been wetted
[see pictures].
¢ Clean the comb gauge.

2500
2000 SWITZERLAND

liquid coating /
fliissige Beschichtung

substrate / Substrat

MADE IN 00z

LABORATORY
LABOR

Schichtdicke nass

Aus verschiedenen Griinden ist das Priifen der Schichtdicke frisch
aufgetragener fliissiger ("nasser”] Beschichtungen wichtig: Die
applizierte Schichtdicke ist oft fiir die Qualitadt des beschichteten
Erzeugnisses massgeblich. Andererseits sollte aus technischen
und wirtschaftlichen Griinden auch nicht zuviel Beschichtungsstoff
aufgebracht werden. Mit einem Nassfilm-Prifkamm kann die ge-
naue Dicke gepriift werden.

Anwendungsgebiete

e Fiir die verschiedensten Industriezweige wie z.B. die Farben-,
Lack- und chemische Industrie, Hersteller von Beschichtungs-
stoffen, Priiflabors, Applikateure, Strassenbehdrden und
Prifinstitute

e Fiir alle Arten von fliissigen Beschichtungen, die durch
Spritzen, Streichen oder Tauchen auf eine glatte Oberflache
aufgebracht wurden, d.h. Beschichtungen aus Beschichtungs-
stoffen (Lacken, Anstrichstoffen), Email, Klebstoffen und vielen
anderen Materialien

* Fiir den Einsatz im Feld, Labor und in der Produktion

Standardlieferung

¢ 1 Nassfilm-Prifkamm * 1 Etui

Optionen

* Individueller Firmenaufdruck / Logo
e ZTC 2200 Priifkarten
* ACC589 Kalibrierung und Zertifizierung [inkl. Zertifikat)

Handhabung

* Den Priifkamm fest auf das Substrat mit der fliissigen Be-
schichtung driicken, mit den Zahnen senkrecht zur Oberfliche.

e Den Prifkamm entfernen und untersuchen, welche Zéhne von
der Beschichtung benetzt wurden.

¢ Die Nassschichtdicke der Beschichtung liegt zwischen dem
letzten benetzten Zahn und dem nicht mehr benetzten Zahn
[siehe Bilder].

e Den Prifkamm reinigen.

The figure shows that the tooth 100 pm (3.94 mil) has been wetted
by the coating as the last tooth and that the tooth 125 pm [4.92 mil
has not been wetted. Thus, the wet film thickness of the coating is
between 100 pm (3.94 mil) und 125 um (4.92 mil).

Technical specification

Das Bild zeigt, dass der Zahn 100 pm als letzter Zahn von der
Beschichtung benetzt wurde und der Zahn 125 pm nicht mehr
benetzt ist. Die Nassschichtdicke der Beschichtung liegt demnach
zwischen 100 pm und 125 pm.

Technische Daten

| areiana Test range / T Resolution / Material / Aus-
! ; Priifbereich Aufldsung Werkstoff fiithrungen
25 pm - 2'000 pm (1 - 80 mil) ) ) stainless steel /
| FHBE0S0 (hexagonal / 6-eckig] 25 - 300 peni 11 - 12 mill: 25 pm (1 mil; nichtrostender Staht | ~™\D 2050
2000 1-80 mil 300 - 1°000 pm (12 - 40 mil): 50 pm (2 mil);
ZND2050.A | OHT- e B0l 1°000 - 2'000 pm (40 - 80 mil): 100 pm (4 mil) Aluminium ZND 2050.A
[hexagonal / é-eckig) | )
. 5 pm - 45 pm (0.20 - 1.77 mil): 5 pm [0.20 mil);
ZND 2051 5””““‘1;5;] “:‘{%Decilg} M) | 50 ym - 110 um (1,97 - 4.33 mil): 10 pm (0.39 mil); ZND 2051
gand 9 110 pm - 150 pm (4.33 - 5.91 mil): 20 pm (0.79 mil) i Y
— | T - stainless stee I
Zhip2052 | 199 M =950 yim 394 - 37.40 mil 25 pm (0.98 mil) nichtrostender Stahl | ZND 2052
(pentagonal / 5-eckig] o .
2mm - 10 mm (0.08" - 0.39") 2 mm - 6 mm (0.08" - 0.247): 0.2 mm (7.87 mil)
ZND S [pentagonal / 5-eckig) | 6mm - 10 mm (0.24" - 0.39"): 0.5 mm (16.69 mil) ZND 2053
| ZND 2054 on request / nach Wunsch B ZND 2054
| Stamiari [ ASTM D4414, ASTM D713, EN DIN IS0 2808, .
ek | ZND 2052: additional / zusitzlich ZTVM 13 B ormen
| Warranty | 2 years / Jahre 7 | Gewshrleistung |

' ZEHNTNER Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 81
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ZNW 2055 Wet Film
Thickness Wheel

82

Thickness wheel for checking the thickness of all
types of liquid coatings also on convex and concave
surfaces

An alternative to ZND 2050 - 2054 Wet Film
Thickness Gauges and ZWW 2100 - 2108 Wet
Film Wheels

Can be ordered with individual company logo for
orders of 40 pieces or more

Easy to handle

Easy to clean

ZNW 2055

ZNW 2055 Nassfilm-
Priifkamm-Rad

Prifkamm-Rad zur Kontrolle der Schichtdicke von
fliissigen Beschichtungen aller Art auch auf kon-
vexen und konkaven Oberflachen

Eine Alternative zu den ZND 2050 - 2054 Nassfilm-
Prifkammen und den ZWW 2100 - 2108 Nassfilm-
Prifradern

Optional ist ein individueller Firmenaufdruck ab
einer Abnahmemenge von 40 Stlick erhaltlich

B Einfache Handhabung

Leicht zu reinigen

swiss [ MADE



Thickness of liquid coatings

For several reasons it is important to determine the thickness of
freshly applied liquid ("wet”] coatings: The applied film thickness
is often decisive for the quality of the coated product. On the other
hand, the quantity of applied material should not be too high, both
for technical and economical reasons. By using a wet film thickness
wheel, the applied thickness can be checked exactly.

Application areas

* For several industries such as paint-, varnish- and chemical
industry, manufacturers of coating materials, laboratories,
research and test institutes, contractors and traffic authorities

* For all types of liquid coatings, applied to a smooth surface by
spraying, brushing or dipping, i.e. for coatings prepared from
coating materials [paints and varnishes), enamel, adhesives
and many other materials

» For field and laboratory use as well as on the production line

Features

« Besides plane standard substrates also suitable for small,
convex and concave surfaces as well as edges

Standard delivery

* 1 comb gauge wheel * 1 storage box

* 1 handle

Options

¢ Individual company logo
* /TC 2200 Test Charts
* ACC613 calibration and certification (incl. certificate)

Handling

« Place the thickness wheel firmly onto the substrate with the
liquid coating so that the teeth are normal to the plane of the
surface.

* Turn the thickness wheel 360° in the coating.

* Remove the thickness wheel and examine which teeth gap
have been wetted by the coating.

* The wet film thickness of the coating is between the last
wetted tooth gap and the first tooth gap which has not been
wetted [see pictures).

* Clean the thickness wheel.

The figure shows that the tooth gap 0.9 mm (0.035"] has been

wetted by the coating as the last tooth gap and that the tooth gap

1.0 mm [0.04") has not been wetted. Thus, the wet film thickness of

the coating is between 0.9 mm (0.035"] and 1.0 mm (0.047).

=
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flissige Beschichtung ™
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Technical specification

LABORATORY
LABOR

Schichtdicke nass

Aus verschiedenen Griinden ist das Priifen der Schichtdicke frisch
aufgetragener flissiger (“nasser”) Beschichtungen wichtig: Die
applizierte Schichtdicke ist oft fiir die Qualitat des beschichteten
Erzeugnisses massgeblich. Andererseits sollte aus technischen
und wirtschaftlichen Griinden auch nicht zu viel Beschichtungsstoff
aufgebracht werden. Mit einem Nassfilm-Priifkamm-Rad kann die
genaue Dicke gepriift werden.

Anwendungsgebiete

¢ Fiir die verschiedensten Industriezweige wie bspw. die Farben-,
Lack- und chemische Industrie, Hersteller von Beschichtungs-
stoffen, Priiflabors, Applikateure und Strassenbehérden und
Prifinstitute

« Fiir alle Arten von fliissigen Beschichtungen, die durch
Spritzen, Streichen oder Tauchen auf eine glatte Oberflache
aufgebracht wurden, d.h. Beschichtungen aus Beschichtungs-
stoffen (Lacken, Anstrichstoffen), Email, Klebstoffen und vielen
anderen Materialien

= Fiir den Einsatz im Feld, Labor und in der Produktion

Besonderheiten

* Nebst normalen ebenen Substraten auch geeignet fur kleine,
konvexe oder konkave Flachen sowie in Ecken
Standardlieferung

¢ 1 Nassfilm-Prifkamm-Rad
¢ 1 Haltegriff

* 1 Aufbewahrungsbox

Optionen

= Individueller Firmenaufdruck / Logo
« ZTC 2200 Priifkarten
* ACC613 Kalibrierung und Zertifizierung (inkl. Zertifikat)

Handhabung

» Das Prifkamm-Rad fest auf das Substrat mit der flissigen Be-
schichtung dricken, mit den Zahnen senkrecht zur Oberflache.

* Das Prifkamm-Rad um 360° in der Beschichtung drehen.

* Das Prifkamm-Rad entfernen und untersuchen, welche
Zahnzwischenrdume von der Beschichtung benetzt wurden.

¢ Die Nassschichtdicke der Beschichtung liegt zwischen dem
letzten benetzten Zahnzwischenraum und dem nicht mehr
benetzten Zahnzwischenraum [siehe Bilder).

* Das Priufkamm-Rad reinigen.

Das Bild zeigt, dass der Zahnzwischenraum 0.9 mm als letz-
ter Zahnzwischenraum von der Beschichtung benetzt wurde und
der Zahnzwischenraum 1.0 mm nicht mehr benetzt ist. Die Nass-
schichtdicke der Beschichtung liegt demnach zwischen 0.9 mm und
1.0 mm.

Technische Daten

‘ Versions Test range / Priifbereich Resolution / Skalierung Ausfiihrungen
| ZNW 2055.05 5 pm - 180 pm (0.20 mil - 7.09 mil) 5 pm (0.20 mil) ZNW 2055.05
ZNW 2055.25 25 pm - 900 pm (0.98 mil - 35.43 mil 25 pm (0.98 mil) ZNW 2055.25
25 pm - 300 pm: 25 pm [1 mil - 12 mil: 1 mil); 5
ZNW 2055.50 25 pm - 2'000 pm (1 mil - 80 mil) 300 pm - 1°000 pm: 50 pm (12 mil - 40 mil: 2 mil); ZNW 2055.50
] 1'000 pm - 2'000 pm: 100 pm (40 mil - 80 mil: 4 mill B
ZNW 2055.01 | 100 pm - 3'600 pm (3.94 mil - 141.73 mil) 100 pm [3.94 mil) ZNW 2055.01
ZNW 2055.5 on request / nach Wunsch ZNW 2055.5
‘Material I - ~ stainless steel / nichtrostender Stahl Werkstoff
I : ASTM D&414, DIN EN 1SO 2808, ——
See ZNW 2055.50: additional / zusitzlich ZTV M 13 FNE
‘Warranty \ 2 years / Jahre - Gewihrleistung |
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ZWW 2100 - 2108 Wet Film
Wheels

Precision instruments for rapid determination
of film thickness of wet coatings

B An alternative to ZND 2050 - 2054 Wet Film
Thickness gauges and ZNW 2055 Wet Film
Thickness Wheel

Easy to operate and clean

V]

Sturdy and extremely durable

84

ZWW 2100 - 2108

ZWW 2100 - 2108 Nassfilm-
Priufrader

B Prazisionsprifgeradte zur schnellen Bestimmung
der Schichtdicke von nassen Beschichtungen

Eine Alternative zu den ZND 2050 - 2054 Nass-
film-Prifkammen sowie dem ZNW 2055 Nassfilm-
Prifkamm-Rad

Einfach zu bedienen und zu reinigen

Robust und dusserst strapazierfahig

swiss [ MADE



Thikness of liquid coatings

For several reasons it is important to determine the thickness of
freshly applied liquid (.wet"] coatings: The applied film thickness
is often decisive for the quality of the coated product. On the other
hand, the quantity of applied material should not be too high, both
for technical and economical reasons. By using a wet film thickness
wheel, the applied thickness can be checked exactly.

Application areas

* For several industries such as paint-, varnish- and chemical
industry and for research and test institutes

* For all types of liquid coatings, applied to a smooth surface by
spraying, brushing, dipping, etc.: paints, varnishes, lacquers,
oils, enamels, adhesives and many other materials

e For field and laboratory use as well as on the production line

Features

* The wheel consists of three disks and the finger grip assembly.
The outer disks are profiled in order to enable an easier rota-
tion, the central one is smaller in diameter and eccentric, thus
providing a groove with increasing depth

Standard delivery

* 1 wet film wheel
¢ 1 certificate of manufacturer
* 1 storage box

Options

» Other ranges/scale divisions

» Scale in mils

» ZTC 2200 Test Charts

* ACC598 calibration and certification [incl. certificate)

Handling

» Press the wheel into the wet coating on the substrate, each
time beginning at the largest reading on the scale and at the
point of maximum gap.

¢ Roll the wheel in one direction to the lowest scale value, turn
the wheel 180° and repeat the procedure in the opposite direc-
tion, then take the average of the two readings.

« Take several readings in different places in order to obtain
representative results.

« Read off thickness at the pick-up place on the wheel.

¢ Clean the wheel.

Technical specification

LABORATORY
LABOR

Schichtdicke nass

Aus verschiedenen Griinden ist das Priifen der Schichtdicke frisch
aufgetragener flissiger (.nasser”] Beschichtungen wichtig: Die
applizierte Schichtdicke ist oft fiir die Qualitat des beschichteten
Erzeugnisses massgeblich. Andererseits sollte aus technischen
und wirtschaftlichen Grinden auch nicht zu viel Beschichtungs-
stoff aufgebracht werden. Mit einem Nassfilm-Prifrad kann die
genaue Dicke gepruft werden.

Anwendungsgebiete

« Fur die verschiedensten Industriezweige wie bspw. die
Farben-, Lack- und chemische Industrie und Prifinstitute

e Fir alle Arten von fliissigen Beschichtungen, die durch
Spritzen, Streichen, Tauchen, etc. auf eine glatte Oberflache
aufgebracht wurden: Farb-, Lack-, Olschichten, Email, Kleb-
stoffe und viele andere Materialien

* Flir den Einsatz im Feld, Labor und in der Produktion

Besonderheiten

* Das Rad besteht aus drei Scheiben und der Fingergriffmulde.
Die dusseren Scheiben sind profiliert, um ein leichteres
Abrollen zu ermdglichen, die mittlere ist im Durchmesser
kleiner und exzentrisch geschliffen, so dass eine Nut mit
zunehmender Tiefe entsteht

Standardlieferung

* 1 Nassfilmprifrad
* 1 Hersteller-Zertifikat
« 1 Aufbewahrungsbox

Optionen

* Andere Messbereiche/Auflosungen

* Skala in mils

¢ ZTC 2200 Prifkarten

» ACC598 Kalibrierung und Zertifizierung [inkl. Zertifikat)

Handhabung

* Das Priifrad auf das Substrat mit der nassen Beschichtung
driicken, jeweils beginnend mit dem hdchsten Skalenwert
respektive der hachsten Spalthéhe.

e In eine Richtung bis zum tiefsten Skalenwert abrollen, Rad 180°
drehen, Prozedere in die entgegengesetzte Richtung wieder-
holen und Mittelwert der beiden Messungen bilden.

e Um reprdsentative Werte zu erhalten, mehrere Messungen an
verschiedenen Orten durchfiihren.

¢ Dicke bei der Benetzungsstelle des Rades ablesen.

¢ Das Priifrad reinigen.

Technische Daten

\ Versions / Ausfiihrungen Measuring range / Messbereich Resolution / Auflésung I
? ZWW 2100 0 prm - 25 pm (0 mil - 0.98 mil) 1 pm (0.04 mil) .
ZWW 2101 0pm =50 pm (0 mil- 1.97 mil] 2 pm (0.08 mil) |
ZWW 2102 0 pm - 125 pm [0 mil - 4.92 mill 5 pm (0.20 mil) |
B ZWw2103 0 pm - 250 pm (0 mil - 9.84 mil) o 10 pm (0.39 mil) i
I ZWW 2104 0 prm - 500 pm (0 mil - 19.69 mill 20 pm (0.79 mil)
e ZWW 2105 500 pm - 1°000 pm [19.69 mil - 39.37 mil) 20 um (0.79 mil)
ZWW 2106 0 pm - 1°000 pm (0 mil - 39.37 mil) 50 pum (1.97 mil)
- ZWW 2107 0pm - 1500 pm (0 mil - 59.06 mill | 50 pm (1.97 mil) N
ZWW 2108 ~ on request / nach Wunsch .
Material . stainless stee[/ nichtrostender Stahl l Werkstoff
Dimensions (Lx@) 22 mm x @ 50 mm (0.87" x @ 1.97") : Dimensionen (Lx@)
Weight =165 9 (0.36 lbs] l Gewicht
Standards ASTM D1212, EN DIN 1SO 2808 | Normen
{Warranty 2 years / Jahre Gewahrleistung |
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Introduction
Adhesion

Introduction

The adhesion of a coating to a substrate is critical for both mecha-
nical performance and corrosion protection. In practice there are
several test procedures for determining the degree of adhesion,
including the cross-cut test.
Thecross-cuttestisaveryrapidand simple methodoftheassessment
for both single and multi-coat systems. Intersecting cuts at either 30°
angle [method A) or right angles [method Bl are executed to form an
X shape or lattice pattern. The degree of coating removal is assessed
and used as a measure of the adhesion of the coating. These test
methods can be used as rapid pass/fail tests and for the assessment
of inter-coat adhesion when applied to multi-coat systems.

Application areas

e For the paint, varnish and plastic industry, their customers and
everywhere where products are being coated

* For manufacturers of road marking materials, contractors

* For all film thicknesses and substrates

Choice of the appropriate cross-cut method

» Method A [X-cut) for tests in accordance with ASTM D3359 for
thicknesses > 125 pm (4.92 mil) or in accordance with DIN EN
IS0 16276-2 for all film thicknesses

» Method B (lattice pattern] for tests in accordance with
DIN EN IS0 2409 with thickness 0 pm - 250 pm (0 mil - 2.36 mil)
and ASTM D3359 with thickness <125 pm [4.92 mil]

Choice of the appropriate spacing of cuts (method B)

Einleitung
Haftfestigkeit

Einleitung

Die Haftfestigkeit einer Beschichtung auf einem Substrat ist von
grosser Bedeutung fiir das mechanische Verhalten wie auch fir
den Korrosionsschutz. In der Praxis kennt man verschiedene Priif-
verfahren zur Ermittlung der Haftfestigkeit, unter anderem die
Gitterschnitt-Prifung.

Die Gitterschnitt-Priifung ist ein sehr schnell und einfach durch-
zufiihrendes Verfahren zur Beurteilung der Haftfestigkeit von
Ein- und Mehrschichtsystemen. Dabei werden Schnitte entweder
im 30° Winkel [Methode A) oder im rechten Winkel (Methode B) zu-
einander ausgefihrt, so dass entweder ein Kreuz oder ein X ent-
steht. Die Priifmethoden kénnen als ..pass/fail” [.bestanden/nicht
bestanden”] Priifung durchgefiihrt werden. Bei Mehrschichtsys-
temen kann die Haftfestigkeit der einzelnen Schichten zueinander
ermittelt werden.

Anwendungsgebiete

e Fiir die Farben-, Lack-, Kunststoffindustrie, die weiterverarbei-
tende Industrie und tiberall dort, wo Produkte beschichtet
werden

e Fiir Hersteller von Strassenmarkierungsmaterialien, Appli-
kateure

e Fiir alle Schichtdicken und Substrate

Wahl der richtigen Gitterschnitt-Methode

* Methode A (X-cut] fur Priifungen nach ASTM D3359 fiir Schicht-
dicken > 125 pm oder nach DIN EN IS0 16276-2 fiir alle
Schichtdicken

* Methode B [Gitterschnitt-Kreuz] fiir Priiffungen nach DIN EN
ISO 2409 mit Schichtdicke 0 pm - 250 pm und ASTM D3359 mit
Schichtdicken <125 pm

Wahl des richtigen Schnittabstandes (Methode B)

In accordance with DIN EN IS0 2409

Nach DIN EN IS0 2409

Film thickness Substrate Spacing of cuts Schichtdicke Substrat Schnittabstand
[Donfirl“l;";’gé“::m hard 1 mm (0.04"] 0 um bis 60 pm hart 1 tim
[UﬂrEiTt;02§(?6p|$ll soft 2 mm (0.087) 0 pm bis 60 pm weich 2mm

a?;ézigir?; 2071222"“1?1 hard or soft 2mm (0.08") iber 60 pm bis 120 pm | hart oder weich 2mm
ab&?;fﬂ?ﬁ?;;fsneiﬁm hard or soft 3mm (0.127) iber 120 pym bis 250 pm | hart oder weich 3mm

In accordance with ASTM D3359

Nach ASTM D3359

Film thickness Spacing of cuts Schichtdicke Schnittabstand
0 pm to 50 pm [0 mil to 2.0 mil) 1 mm (0.04”) 0 pm bis 50 ym 1 mm
50 pm to 125 pm (2.0 mil to 5 mil) 2 mm (0.087] 50 pm bis 125 ym 2mm

Classification of test results of method A

Einstufung der Priifergebnisse Methode A

Acc. to ASTM D3359 Acc. to DIN EN IS0 16276-2

Nach ASTM D3359 Nach DIN EN 50 16276-2

5A: 0:
No peeling or removal No peeling or removal of coating

0:
Kein Abplatzen oder Entfernen
der Beschichtung

5A:
Kein Abplatzen oder Entfernen

4A: 1:
Trace peeling or removal along | Trace peeling or removal along
incisions on their intersection cuts or at their intersection

4A: 15
Geringfiigiges Abplatzen oder Geringfiigiges Abplatzen / Ent-
Entfernung entlang der Ein- fernung an den Schnitten oder
schnitte oder am Schnittpunkt an deren Schnittpunkt

3A: 2:
Jagged removal along incisions Jagged removal along cuts,
up to 1.6 mm (1/167) extending up to 1.5 mm
on either side (0.06"] on either side

3A: 2
Ausgezackte Ablésung entlang | Unregelmaéssige Entfernung an
der Einschnitte bis zu 1.6 mm den Schnitten bis 1.5 mm auf
auf beiden Seiten [ jeder Seite

2A: A

2A: 3:

Jagged removal along most of
incisions up to 3.2 mm
(1/87) on either side.

Jagged removal along most of
the length of the cuts, extending
up to 3.0 mm (0.127) out on
either side.

Unregelmassige Entfernung
entlang der meisten Einschnitte
bis zu 3.2 mm auf beiden Seiten

Unregelméssige Entfernung an
den Schnitten bis zu 3.0 mm auf
jeder Seite iber den grgssten
Teil der Lange der Schnitte

86
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Classification of test results of method A [continued) Einstufung der Priifergebnisse Methode A (Fortsetzung)

Acc. to DIN EN ISO 16276-72 Nach ASTM D3359 Nach DIN EN IS0 16276-2 \
1 4: |
Entfernung vom gréssten Teil
der Fléche des Kreuzschnitts

| Acc. to ASTM D3359

1A: ‘ 4 1A:
\ Removal from most of the area | Removal from most of the area Entfernung vom gréossten Teil
of the X under the tape of the X-cut under the tape der X-Flache unter dem

Klebeband unter dem Klebeband
0A: 5: 0A: 5:
Removal beyond the area of Removal of coating beyond the Entfernung der Beschichtung

the X area of the X-cut tber die Flache des Kreuz-

hinaus

Ablésung Uber die X-Fliche |

schnitts hinaus

Classification of test results of method B

Einstufung der Priifergebnisse Methode B

According to
DIN EN IS0 2409

According to
ASTM D3359

Cross-cut /
Gitterschnitt

Nach DIN EN ISO 2409

Nach ASTM D3359

0:

The edges of the cuts are
completely smooth; none
of the squares of the
lattice is detached.

5B:

The edges of the cuts are
completely smooth; none
of the squares of the
lattice is detached.

percent area removed:
0% [none)

0:

Die Schnittréander sind
vollkommen glatt; keines
der Quadrate des Gitters

ist abgeplatzt.

5B:

Die Schnittrénder sind
vollkommen glatt; keines
der Quadrate des Gitters

ist abgeplatzt.

Prozent der abgeplatzten
Fliche: 0% (keine]

1:
Detachment of small
flakes of the coating at
| the intersections of the
cuts. A cross-cut area

4B:

Small flakes of the
coating are detached at
intersections; less than

5% of the area is

1:

An den Schnittpunkten

der Gitterlinien sind kleine

Splitter der Beschichtung
abgeplatzt. Abgeplatzte

4B:
An den Schnittpunkten
der Gitterlinien sind kleine
Splitter der Beschichtung
abgeplatzt. Abgeplatzte

not greater than 5% is affected. Fliache nicht grosserals | Flache nicht grésser als
affected. 5% der Gitterschnitt- 5% der Gitterschnitt-
flache. flache.
2: 3B: 2 3B:

The coating has flaked
along the edges and/or

at the intersections of

the cuts. A cross-cut
area greater than 5% but
not greater than 15% is

Small flakes of the
coating are detached
along edges and at
intersections of cuts. The
area affected is 5%
to 15% of the lattice.

Die Beschichtung ist
langs der Schnittrander
und/oder an den Schnitt-
punkten der Gitterlinien
abgeplatzt. Abgeplatzte

Fléche grosser als 5%,

Die Beschichtung ist langs
der Schnittrander und an
den Schnittpunkten der
Gitterlinien abgeplatzt.
Abgeplatzte Flache liegt
zwischen 5% und 15% der
Gitterschnittflache.

The coating has flaked
along the edges of the
cuts partly or wholly in
large ribbons, and/or it
has flaked partly or whol-
ly on different parts of
the squares. A cross-cut
area greater than 15%
but not greater than 35%
1 is affected.

The coating has flaked
along the edges and on
parts of the squares.
The area affected is 15%
to 35% of the lattice.

affected. aber nicht grésser als 15%
der Gitterschnittflache.
3 2B: 3: 2B:

Die Beschichtung ist ldngs
der Schnittrander teilwei-
se oder ganz in breiten
Streifen abgeplatzt,
und/oder einige Quadrate
sind teilweise oder ganz
abgeplatzt. Abgeplatzte
Flache grisser als 15%,
aber nicht grosser als
35% der Gitterschnitt-
flache.

Die Beschichtung ist langs
der Schnittrander und
an Teilen der Quadrate

abgeplatzt. Die betroffene |

Flache liegt zwischen
15% und 35% der
Gitterschnittflache.

|

| 4:
The coating has flaked
‘ along the edges of the
cuts in large ribbons and/
or some squares have
detached partly or wholly. |
A cross-cut area grater |
than 35% but not greater
than 65% is affected.

1B:
The coating has flaked
along the edges of cuts in
large ribbons and whole
squares have detached.
The area affected is 35%
to 65% of the lattice.

4;

Die Beschichtung ist
langs der Schnittrander in
breiten Streifen abgeplatzt,
und/oder einige Quadrate

sind ganz oder teilweise
abgeplatzt. Abgeplatzte
Flache grosser als 35%,
aber nicht grasser als 65%
der Gitterschnittflache.

1B: |

Die Beschichtung ist langs

der Schnittrénder in brei-
ten Streifen abgeplatzt,
und einige Quadrate sind

ganz abgeplatzt. Die

betroffene Flache liegt
zwischen 35% und 65%
der Gitterschnittflache.

5:

| Any degree of flaking that

cannot even be classified
by classification 4.

0B:

Flaking and detachment
worse than Grade 1.
percent area removed:
greater than 65%.

93

Jedes Abplatzen, das nicht

mehr als Gitterschnitt-
Kennwert 4

eingestuft werden kann.

0B: |

Jedes Abplatzen, welches !
schlimmer als Klasse
1B ist.

Prozent der abgeplatzten
Flache: grosser als 65%

TESTING INSTRUMENTS

' ZEHNTNER
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ZMG 2151 Multi-purpose Gauge

B Multi-purpose surface testing equipment: Cross-
cut tester for adhesion assessment of thin and
thick single or multi-coat systems, applicator for
preparation of wedge-shaped layers of coating
materials, levelling applicator for determination
of levelling properties and wet film thickness
gauge for testing the film thickness

An alternative to ZCC 2080 Cross-cut Tester,
ZCC 2087 Cross-cut Tester, ZUA 2000 Universal
Applicator, ZND 2050-2054 Wet Film Thickness
Gauge, ZNW 2055 Wet Film Thickness Wheel,
ZWW 2100 - 2108 Wet Film Wheel as well as
ZCT 2160 Cross-cut Templet

B 6 different cross-cut tests with easy positioning by
use of a vision panel integrated in one instrument,
amongst others the lattice pattern with 11 cuts
according to ASTM D3359

Easy to handle

Easy to clean

88

ZMG 2151

ZMG 2151 Multi-Priifer

Kombiniertes Oberflachenpriifgerat: Gitterschnitt-
Priifer zum Beurteilen der Haftfestigkeit von diin-
nen und dicken Ein- und Mehrschichtsystemen,
Applikator zur Herstellung von keilformigen Be-
schichtungen, Verlauf-Priifrakel zur Priifung der
Verlaufseigenschaften und Nassfilm-Priifkamm
zum Priifen der Schichtdicke

Eine Alternative zu den ZCC 2080 Gitterschnitt-
Priifer, ZCC 2087 Gitterschnitt-Priifer, ZUA 2000
Universal-Applikator, ZND 2050-2054 Nassfilm-
Prifkamm, ZNW 2055 Nassfilm-Prifkamm-Rad,
ZWW 2100 - 2108 Nassfilm Priifrad sowie ZCT 2160
Gitterschnitt-Schablone

6 unterschiedliche Gitterschnittpriifungen mit ein-
facher Positionierung durch Sichtfenster in einem
Gerat integriert, u.a. Gitterschnitt-Kreuz mit 11
Schnitten nach ASTM D3359

Einfache Handhabung

Leicht zu reinigen

swiss g MADE



Adhesion
(Application, Wet film thickness]

Standard delivery

ZMG 2151.G

¢ 1 multi-purpose gauge

e 1 NT-cutter with 9 mm
(0.35") width of edge (0.35") width of edge

1 roll adhesive tape, length: = 1 roll adhesive tape, length:
50 m (164 ft), width: 25 m (0.98") 50 m [164 ft), width: 25 mm

« 1 magnifier (0.98")

* 1 brush ¢ 1 carrying case

* 1 carrying case

ZMG 2151.K
e 1 multi-purpose gauge
e 1 NT-cutter with ¢ mm

Handling cross-cut (lattice pattern)

* Place the templet on the coating under test and hold the
templet in such way that the cuts always are executed away
from the body and from the hand holding the templet! Never
hold the templet at the sides of the slits!

« Make six/eleven (depending on standard) parallel cuts with the
desired spacing by cutting through the film to the substrate.

« Turn the templet for 90° and make the same number of cuts
with the same spacing again.

* Remove all loose particles in the area of the cross-cut as
instructed in the standards.

Handling X-cut

« Place the templet on the coating under test and fix it with tape

e Carry out the first incision of the X-cut.

« Turn the templet for 90°, the vision panel enables an easy
positioning for the X-cut, carry out the X-cut.

Handling wedge-shaped applicator

« Only using on solid substrates as e.g. test panels, test charts.

« Place the side with the wedge-shaped applicator on the
substrate to be coated.

« Pour the product in front of the applicator in pulling
direction, pull it at the right angle to the substrate at
uniform speed of about 25 mm/s (17/s).

Handling levelling applicator

« Pour the product in front of the applicator in pulling direction,
pull it at uniform speed of about 25 mm/s [17/s], in this way at
the same time five pairs of stripes with different film thick-
nesses will be obtained.

* Allow to dry in a horizontal position.

= Rate according to standard procedure or NYPC-method.

Handling wet-film thickness gauge

« Choose the appropriate side before carrying out the test.

* Place the comb gauge in a right angle firmly onto the substrate
with the liquid coating, so that the teeth are vertical to the
plane of the surface.

= Remave the comb gauge and examine which teeth have been
wetted by the coating.

Technical specification

LABORATORY
LABOR

Haftfestigkeit
(Applikation, Schichtdicke nass)

Standardlieferung

ZMG 2151.G

« 1 Multi-Prifer

¢ 1 NT-Cutter mit Schneiden-
breite ¢ mm

+ 1 Rolle Klebeband [Lange:
50 m, Breite: 25 mm)

* | Lupe

» | Biirste

» | Koffer

ZMG 2151.K

s | Multi-Priifer

* | NT-Cutter mit Schnei-
denbreite 9 mm

* 1 Rolle Klebeband [Lange:
50 m, Breite: 25 mm)

» 1 Koffer

Handhabung Gitterschnitt (Kreuzschnitt)

« Legen Sie die Schablone auf die zu priifende, plane Unterlage
und halten Sie die Schablone so, dass Sie die Schnitte immer
vom Kidrper und der haltenden Hand weg ausfiihren! Halten
Sie die Schablone niemals neben den Schneideschlitzen!
Fiihren Sie sechs/elf [je nach Norm)] parallele Schnitte im
gewiinschten Abstand aus, indem Sie die Beschichtung bis
auf das Substrat durchschneiden.

Die Schablone um 90° drehen, durch die Sichtfenster ist eine
einfache Positionierung maglich und tiber Kreuz erneut die
gleiche Anzahl Schnitte im selben Abstand ausfiihren.

Die losen Partikel im Bereich des Gitterschnittes gemdss
Vereinbarung unter Einhaltung der Normen entfernen.

L

Handhabung ,X-cut”

Die Schablone auf die zu priifende Beschichtung legen und
mit Klebeband befestigen.

Den 1. Schnitt des .X-cut” anbringen.

Die Schablone um 90° drehen, durch das Sichtfester ist eine
einfache Positionierung méglich, den . X-cut” anbringen.

Handhabung keilformiger Applikator

Nur auf festen Unterlagen wie Prifblechen, Priifkarten arbeiten
Die Fliche mit dem keilformigen Applikator auf die zu beschich-
tende Unterlage setzen.

Das zu priifende Produkt in Ziehrichtung vor den Applikator
giessen, diesen rechtwinklig zum Substrat und mit gleich-
massiger Geschwindigkeit von etwa 25 mm/s ausziehen.

Handhabung Verlauf Priifrakel

Das zu priifende Produkt in Ziehrichtung vor den Verlauf-
Priifrakel giessen und mit gleichmassiger Geschwindigkeit
von etwa 25 mm/s ausziehen, dabei entstehen gleichzeitig funf
Streifenpaare mit verschiedenen Schichtdicken.

Das Substrat in waagrechter Lage trocknen lassen.
Verlaufseigenschaften nach Standardbeurteilung oder nach
NYPC-Methode beurteilen.

Handhabung Nassfilmpriifkamm

« Vor der Priifung die in Frage kommende Seite wahlen.

« Den Priifkamm mit den Zahnen senkrecht zur Oberfléche fest in
die flussige Beschichtung bis zum Substrat driicke.

« Den Priifkamm entfernen und untersuchen, welche Zahne von
der Beschichtung benetzt wurden.

Technische Daten

‘ Material stainless steel / nichtrostender Stahl { Werkstoff
| Testing range gap heights 0 mm-2mm (0" - 0.08") [ ~ Priifbereich Spalthohen
Testing range levelling | 0.25 mm - 4 mm [0.01" - 0.167] _ | Prifbereich Verlauf

Testing range wet film thickness

50 pm - 500 pm (1.97 mil - 19.69 mil)

Priifbereich Nassschichtdicke

| Testing range cross-cut

"1 mm. 1.5 mm, 2mm, 3 mm (0.04", 0.06", 0.08" 0.12") and/und X-cut

Priifbereich Gitterschnitt

Dimensions [LxWxH) |

81 mmx 68 mmx 1 mm (319" x 2.68" x 0.04"]

Dimensionen (LxBxH]

/ ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

Weight =36 g (0.08 lbs) Gewicht
ASTM D3359, ASTM D677, DIN EN 1SO 2409, DIN EN 1SO 2808,

“S-tandards DIN EN 150 16276-2 Normen

| Warranty L none / keine Gewdhrleistung

Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 89
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ZCT 2160 Cross-cut
Templet

Small, sturdy test equipment for determination
of adhesion of thin and thick, hard single or
multi-coat systems

B Particularly suitable for the smallest substrates
which are most difficult to access, as for example
profiles

Easy to handle

90

ZCT 2160

ZCT 2160 Gitterschnitt-
Schablone

Kleines, robustes Prifgerat zur Ermittlung der
Haftfestigkeit von dinnen und dicken, harten
Ein- und Mehrschichtsystemen

Insbesondere fir kleinste Substrate und Profile
geeignet

Einfache Handhabung

swiss [T MADE



Adhesion

Features

* Particularly suitable for the smallest substrates

Standard delivery

ZCT 2160.123K:

* 3 cross-cut-templets with 1 mm, 2 mm and 3 mm cut spancing
(0.04",0.08",0.127)

* 1 NT-cutter with 9 mm (0.357) width of edge

« 1 roll adhesive tape, length: 50 m (164 ft), width: 25 mm (0.987)

* 1 carrying case

ZCT 2160.123G:

* 3 cross-cut-templets with 1 mm, 2 mm and 3 mm cut spancing
(0.04",0.08",0.127)

* 1 NT-cutter with ? mm (0.35") width of edge

* 1 brush

* 1 magnifier

* 1roll adhesive tape, length: 50 m (164 ft], width: 25 mm [0.98"]

* 1 carrying case

Options

* ACC041 magnifier

» ACC042 brush

* ACC183 adhesive tape, 1 roll of 65 m (213 ft),
width 25 mm (0.98")

» ACC204 adhesive tape, 1 roll of 66 m (216 ft],
width 50 mm (1.977]

Handling

* Place the cross-cut templet on the coating under test.

* Make the required number of cuts with the desired spacing
using the NT-cutter.

e Turn the cross-cut templet for 90° and make the same number
of cuts again so that a lattice pattern is formed.

¢ Remove all loose particles in the area of the cross-cut as
instructed in the standards.

* Carefully examine the cut area, using a magnifier if specified or
agreed (see the standards).

* By comparison with the figures and descriptions determine the
cross-cut classification.

Technical specification

LABORATORY
LABOR

Haftfestigkeit

Besonderheiten

* Insbesondere fir kleinste Substrate und Profile geeignet

Standardlieferung

* ZCT 2160.123K:

¢ 3 Gitterschnitt-Schablonen mit Schnittabstand 1 mm, 2 mm
und 3 mm

¢ 1 NT-Cutter mit Schneidenbreite 9 mm

1 Rolle Klebeband (L&nge: 50 m, Breite: 25 mm)

e 1 Koffer

ZCT 2160.123G:

* 3 Gitterschnitt-Schablonen mit Schnittabstand 1 mm, 2 mm
und 3 mm

e 1 NT-Cutter mit Schneidenbreite 9 mm

¢ 1 Birste

* 1 Lupe

* 1 Rolle Klebeband [Ldnge: 50 m, Breite: 25 mm)

e 1 Koffer

Optionen

* ACCO041 Lupe

* ACC042 Biirste

* ACC183 Klebeband [1 Rolle a 65 m, Breite 25 mm)
e ACC204 Klebeband (1 Rolle a 66 m, Breite 50 mm)

Handhabung

¢ Legen Sie die Gitterschnitt-Schablone auf die zu priifende
Beschichtung.

* Bringen Sie mit dem NT-Cutter die erforderliche Anzahl
Schnitte im gewiinschten Abstand an.

« Drehen Sie die Gitterschnitt-Schablone um 90° und bringen
Sie wiederum die gleiche Anzahl Schnitte an, so dass ein
Gitter entsteht.

e Entfernen Sie die losen Partikel im Bereich des Gitterschnittes
gemass Vereinbarung unter Einhaltung der Normen.

* Beurteilen Sie die Gitterschnittflache sorgfaltig, gegebenenfalls
mit Lupe [siehe Normen).

+ Stellen Sie den Gitterschnitt-Kennwert fest durch den Vergleich
mit den Bildern und Beschreibungen.

Technische Daten

| Material

stainless steel / nichtrostender Stahl 1

Werkstoff

| Dimensions [LxWxH] 1 mm (0.04") templet

82mmx9.5mmx 1 mm(3.23" x 0.3?" x_[}_.UA"I

Dimensionen [LxBxH] 1-mm-Schablone

Dimensions (LxWxH) 2 mm (0.08") templet

82 mm x 14.5 mm x 1 mm (3.23" x 0.57" x 0.04") [

Dimensionen [LxBxH] 2-mm-Schablone

Dimensions [LxWxH] 3 mm (0.12") templet

82 mm x 19.5mm x 1 mm (3.23" x 0.77" x 0.04")

Dimensionen (LxBxH) 3-mm-Schablone

Minimum size of support*
1 mm (0.04") templet
2 mm (0.08"] templet
3mm (0.127] templet

12mmx 12 mm (0.47" x 0.47")
18 mm x 18 mm (0.71" x 0.717)
24 mm x 24 mm (0.94" x 0.94")

Mindestmasse Substrat*®
1-mm-Schablone
2-mm-Schablone
3-mm-Schablone

Weight 1 mm (0.047) templet 5.6 g (0.20 oz) B Gewicht 1-mm-Schablone
Weight 2 mm (0.08"] templet 8.8 9 (0.31 0z) Gewicht 2-mm-Schablone
Weight 3 mm (0.12") templet 11.8g(0.420z) Gewicht 3-mm-Schablone

Standards

ASTM D3359, DIN EN 1SO 26ﬁ9,
EN ISO DIN 16276-2

Normen

| Warranty

~ 2years/ Jahre |

Gewshrleistung

* it is assumed that the cuts are each 2 mm (0.08"] longer than the lattice pattern /
unter der Annahme, dass jeweils 2 mm Uber die Gitterschnittflache hinaus geschnitten wird

' ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS
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ZCC 2080

0802 DOZ
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ZCC 2080 Cross-cut Tester ZCC 2080 Gitterschnitt-Prufer
Sturdy cross-cut tester with stainless steel shims Robuster Gitterschnitt-Priifer mit Edelstahl-
for adhesion tests of single or multi-coat systems Lamellen fir Haftfestigkeitspriifungen von diinnen

Basyiohandle und dicken Ein- und Mehrschichtsystemen

Einfache Handhabung
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Adhesion

Features

« Especially suitable for high, hard film thicknesses

Standard delivery

ZCC 2080.1K and ZCC 2080.3K:

= 1 cross-cut tester with folding ruler (template)

e 1 NT-cutter with 9 mm (0.35") width of edge

= 1 roll adhesive tape ACC753, length: 50 m (164 ft),
width: 25 mm (0.98")

« 1 certificate of manufacturer

* 1 carrying case

ZCC 2080.1G and ZCC 2080.3G:

1 cross-cut tester with folding ruler [template)

* 1 NT-cutter with 9 mm (0.35") width of edge

* 1 brush

* 1 magnifier

« 1 roll adhesive tape ACC753, length: 50 m (164 ft],
width: 25 mm (0.987)

* 1 certificate of manufacturer

* 1 carrying case

Options

* ACC041 magnifier

* ACCO042 brush

* ACC183 adhesive tape, 1 roll of 65 m (213 ft),
width 25 mm (0.987)

» ACC204 adhesive tape, 1 roll of 66 m (216 ft],
width 50 mm (1.977)

Handling

* Place the folding ruler on the coating under test.

* Make the required number of cuts with the desired spacing,
using the NT-cutter. After each cut along a shim, turn the
shim upwards and make the next cut.

e Turn the folding ruler for 90° and make the same number of
cuts again so that a lattice pattern is formed.

* Remove all loose particles in the area of the cross-cut as
instructed in the standards.

= Carefully examine the cut area, using a magnifier if specified
or agreed (see the standards].

* By comparison with the figures and descriptions determine
the cross-cut classification.

Technical specification

Haftfestigkeit

Besonderheiten

« Speziell geeignet fur hohe, harte Schichtdicken

Standardlieferung

ZCC 2080.1K und ZCC 2080.3K:

« | Gitterschnitt-Priifer mit Klapplineal [Schablone]

s 1 NT-Cutter mit Schneidenbreite 9 mm

* 1 Rolle Klebeband ACC753 (Lange: 50 m, Breite: 25 mm]
« 1 Hersteller-Zertifikat

* 1 Koffer

ZCC 2080.1G und ZCC 2080.3G:

« 1 Gitterschnitt-Priifer mit Klapplineal (Schablone)

* 1 NT-Cutter mit Schneidenbreite 9 mm

] Biirste

* 1 Lupe

* 1 Rolle Klebeband ACC753 [Lange: 50 m, Breite: 25 mm]
* 1 Hersteller-Zertifikat

= 1 Koffer

Optionen

« ACC041 Lupe

» ACC042 Biirste

« ACC183 Klebeband (1 Rolle & 65 m, Breite 25 mm)]
* ACC204 Klebeband (1 Rolle a 66 m, Breite 50 mm]

Handhabung

= Das Klapplineal auf die zu priifende Beschichtung legen.

¢ Mit dem NT-Cutter die erforderliche Anzahl Schnitte im
gewiinschten Abstand anbringen. Dabei nach jedem Schnitt
entlang einer Lamelle des Klapplineals diese umklappen und
den ndchsten Schnitt anbringen.

* Das Klapplineal um 90° drehen und wiederum die gleiche
Anzahl Schnitte anbringen, so dass ein Gitter entsteht.

« Die losen Partikel im Bereich des Gitterschnittes gemadss
Vereinbarung unter Einhaltung der Normen entfernen.

¢ Die Gitterschnittflache sorgfaltig beurteilen, gegebenenfalls
mit Lupe [siehe Normen].

* Durch Vergleich mit den Bildern und Beschreibungen den
Gitterschnitt-Kennwert feststellen.

Technische Daten

LABORATORY
LABOR

Cross-cut Tester | Gitterschnitt-Priifer | ZCC 2080

10 % 1 mm (0.04") shims / Lamellen Ausfihrung 2080.1

6 x3 mm (0.12") shims / Lamellen
| [particularly for road markings / speziell fiir Strassenmarkierungen)

red anodised aluminium / Aluminium, rot eloxiert

[ Version 2080.1

Version 2080.3

Ausfiihrung 2080.3

Werkstoff Grundkdrper \
stainless steel / nichtrostender Stahl ‘ Werkstoff Lamellen |
5 mmx 60 mmx 15 mm (2.56" x 2.36" x 0.597) ‘ Dimensionen (LxBxH] |
2859 (0.63 lbs) o Gewicht
ASTM D3359, DIN EN IS0 2409, DIN EN IS0 16276-2
DIN EN IS0 2409, DIN EN 1SO 16276-2
2 years [ Jahre

Material main body

Material shims |
| Dimensions [LxWxH)

Weight
Standards 1 mm [0.04") shims

| Standards 3 mm (0.12%) shims
|Warranty

Normen 1 mm Lamellen

Normen 3 mm Lamellen
Gewdhrleistung

ZCC 2080.1G ZCC 2080.1K

ZEH NTN ER Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 93
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ZCF 2088 Cross-cut Tester

Sturdy test equipment with ergonomic handle for
determination of adhesion of thin and thick
single or multi-coat systems

The unit is equipped with shims for cutting spaces
of 1 mm (0.04"], 2 mm (0.08") and 3 mm (0.12") and
is hence suitable for all film thicknesses

B An alternative to our ZCC 2080 Cross-cut Tester
with ergonomic handle for more comfortable and
less tiring handling

Easy to handle

94

ZCF 2088

ZCF 2088 Gitterschnitt-Prifer

Robustes Priifgerat mit ergonomischem Andruck-
griff zur Ermittlung der Haftfestigkeit von diinnen
und dicken Ein- und Mehrschichtsystemen

B8 Ausgerlstet mit Lamellen fir Schnittabsténde
von T mm, 2 mm und 3 mm ist das Gerat fir alle
Schichtdicken geeignet

B Eine Alternative zum ZCC 2080 Gitterschnitt-Priifer
fir komfortableres und ermidungsfreieres
Arbeiten

Einfache Handhabung
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Adhesion

Features

* Particularly suitable for hard coating systems and high film
thicknesses

Standard delivery

ZCF 2088.K:

1 cross-cut-tester with folding rulers with 11 shims with
1 mm (0.047) width, 6 shims with 2 mm [0.08") width and
6 shims with 3 mm (0.12"] width

¢ 1 NT-cutter with 9 mm (0.35") width of edge

* 1 roll adhesive tape ACC753, length: 50 m (164 ft),
width: 25 mm (0.98")

1 certificate of manufacturer

* 1 carrying case

ZCF 2088.G:

¢ 1 cross-cut-tester with folding rulers with 11 shims with
1 mm [0.047] width, & shims with 2 mm (0.08") width and
6 shims with 3 mm (0.12") width

e 1 NT-cutter with 9 mm (0.35") width of edge

« 1 brush

* 1 magnifier

* 1 roll adhesive tape ACC753, length: 50 m (164 ft],
width: 25 mm (0.98")

* 1 certificate of manufacturer

« 1 carrying case

Options

* ACC041 magnifier

¢ ACC042 brush

* ACC183 adhesive tape, 1 roll of 65 m (213 ft],
width 25 mm (0.987)

* ACC204 adhesive tape, 1 roll of 66 m (216 ft],
width 50 mm (1.97")

Handling

* Place the folding ruler on the coating sample under inspection.

¢ All shims need to be folded down on the coating.

* Make the required number of cuts with the desired spacing,
using the NT-cutter. After each cut along a shim, fold the shim
upwards and make the next cut.

* Turn the folding ruler through ?0° and make the same number
of cuts again so that a lattice pattern is formed.

* Remove all loose particles in the area of the cross-cut as
instructed in the standards.

* Carefully examine the cut area, using a magnifier if specified
or agreed [see the standards).

* By comparison with the figures and descriptions determine
the cross-cut classification.

Technical specification

LABORATORY
LABOR

Haftfestigkeit

Besonderheiten

e Speziell geeignet flr harte Beschichtungen und grosse
Schichtdicken

Standardlieferung

ZCF 2088.K:

¢ 1 Gitterschnitt-Priifer mit Klapplineal mit 11 Lamellen a 1 mm
und je 6 Lamellen @ 2 mm und 3 mm

e 1 NT-Cutter mit Schneidenbreite ¢ mm

* 1 Rolle Klebeband ACC753 (Lange: 50 m, Breite: 25 mm)

¢ 1 Hersteller-Zertifikat

* 1 Koffer

ZCF 2088.G:

* 1 Gitterschnitt-Prifer mit Klapplineal mit 11 Lamellen a 1 mm
und je 6 Lamellen a 2 mm und 3 mm

1 NT-Cutter mit Schneidenbreite 9 mm

1 Burste

1 Lupe

1 Rolle Klebeband ACC753 (Lénge: 50 m, Breite: 25 mm)

1 Hersteller-Zertifikat

1 Koffer

Optionen

e ACCO41 Lupe

o ACC042 Biirste

e ACC183 Klebeband (1 Rolle a 65 m, Breite 25 mm)
« ACC204 Klebeband (1 Rolle & 66 m, Breite 50 mm)

Handhabung

» Das Klapplineal auf die zu prifende Beschichtung legen.

* Alle Lamellen missen heruntergeklappt sein.

» Mit dem NT-Cutter die erforderliche Anzahl Schnitte im
gewlinschten Abstand anbringen. Dabei nach jedem Schnitt
entlang einer Lamelle des Klapplineals diese hochklappen und
den nachsten Schnitt anbringen.

¢ Das Klapplineal um 90° drehen und wiederum die gleiche
Anzahl Schnitte anbringen, so dass ein Gitter entsteht.

» Die losen Partikel im Bereich des Gitterschnittes gemass
Vereinbarung unter Einhaltung der Normen entfernen.

« Die Gitterschnittflache sorgfaltig beurteilen, gegebenenfalls
mit Lupe [siehe Normen).

e Durch Vergleich mit den Bildern und Beschreibungen den
Gitterschnitt-Kennwert feststellen.

Technische Daten

| Shims

Lamellen |

11x 1 mm (0.047), 6 x 2 mm [0.08") and /und 6 x3mm (0.127)

Material main body

red anodise_d_ aluminium /Alumi_n_ium. rot eloxiert

Werkstoff Grundkdrper |

Material shims

stainless steel / nichtrostender Edelstahl

Werkstoff Lamellen |

Material handle plastic / Kunststoff - Werkstoff Griff
Length 90 mm (3.54") Linge
Width 90 mm (3.54") Breite
Height — 42 mm (1.65°) Hohe
Weight _ 440 g (0.97 lbs) Gewicht |
| Standards ASTM D3359, DIN EN IS0 2409, DIN EN 1SO 16276-2 Normen |
| Warranty 2 years [/ Jahre Gewéhrleistung |
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ZCC 2087

ZCC 2087 Cross-cut Tester

User-friendly cross-cut tester for evaluation of
adhesion of single- or multi-coat systems

B Specially designed flexible cutting head with
exchangeable cutting tool ensures reproducible
and constant cross-cuts

B Easy to handle and also suitable for untrained
users

96

ZCC 2087 Gitterschnitt-Prifer

B Benutzerfreundlicher Gitterschnitt-Prifer zur
Beurteilung der Haftfestigkeit von Ein- und Mehr-
schichtsystemen

B Speziell entwickelter Schwingkopf mit auswechsel-
barem Mehrschneidenmesser gewahrleistet repro-
duzierbare und gleichméssige Gitterschnitte

B8 Einfache Handhabung, auch fir weniger gelibte
Anwender geeignet
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Adhesion

Features

 The flexible cutting head avoids unbalanced pressure by the
operator

* The cutting head provides a constant, parallel quide of the
cutting edges to the substrate

* Ergonomic handle

= Also suitable for untrained users

Standard delivery

¢ 1 cross-cut-tester with flexible cutting head and multi-blade
cutting tool according to requested version

« 1 allen key

* 1 roll adhesive tape ACC753, length: 50 m [164 ft),
width: 25 mm (0.98")

* 1 magnifier

= 1 brush (only with DIN EN SO 2409 versions, for ASTM D3359
versions available as an option)

« 1 certificate of manufacturer

* 1 carrying case

Options

» Additional multi-blade cutting tool

e ACC042 brush [for ASTM D3359]

* ACCO041 magnifier

« ACC183 adhesive tape, 1 roll of 65 m (213 ft),
width 25 mm (0.987)

* ACC204 adhesive tape, 1 roll of 66 m (216 ft],
width 50 mm (1.97")

Handling

* Hold the cross-cut-tester by its handle so that the cutting head
can move freely.

* Cut using one hand.

* Never use your other hand or finger of the leading hand to add
pressure to the cutting head.

 Further application according to the appropriate standard /
instruction manual.

e Determination according to cross-cut classification.

Technical specification

LABORATORY

Haftfestigkeit LABOR

Besonderheiten

» Der bewegliche Schneidenkopf verhindert einseitige Schnitte
durch unbeabsichtigte Gewichtsverlagerungen der Hand

» Der Schneidenkopf gewahrleistet eine gleichmassige, parallele
Fihrung der Schneiden zum Substrat

e Ergonomischer Handgriff

 Auch fur weniger gelibte Anwender geeignet

Standardlieferung

« 1 Gitterschnittpriifer mit beweglichem Schneidenkopf und
Mehrschneidenmesser gemass gewlinschter Ausfiihrung

¢ 1 Inbusschlissel

= 1 Rolle Klebeband ACC753 (Lange: 50 m, Breite: 25 mm)

* 1 Lupe

« 1 Biirste [nur bei DIN EN IS0 2409 Ausfiihrungen, bei
ASTM D3359 Ausfiihrungen als Option erhaltlich)

* | Hersteller-Zertifikat

* 1 Koffer

Optionen

» Zusatzliche Mehrschneidenmesser

« ACCO042 Biirste [bei ASTM D3359]

* ACCO041 Lupe

« ACC183 Klebeband (1 Rolle & 65 m, Breite 25 mm]
* ACC204 Klebeband (1 Rolle & 66 m, Breite 50 mm]

Handhabung

» Den Gitterschnitt-Priifer ausschliesslich am Handgriff
anfassen, der Schneidenkopf sollte immer frei schwingen.

e Immer nur mit einer Hand schneiden.

* Keinen zusatzlichen Druck mit der freien Hand oder mit den
Fingern der Fihrungshand auf den Priifkopf aufbringen.

« Weitere Handhabung gemass jeweiliger Norm / Bedienungs-
anleitung.

* Auswertung gemass Gitterschnitt-Kennwerten.

Technische Daten

No. of cutting tools with no. of blades / :
| Versions Anzahl Mehrschneidenmesser mit Spacm'g of blades / Standandsi/ Ausfiihrungen
: Schneidenabstand Normen

| Anzahl Schneiden
ZCC 2087.1 N 1x6 1 mm (0.04) ZCC 2087.1
ZCC 2087.2 1x6 2 mm (0.087) ZCC 2087.2
ZCC 2087.3 1x6 3mm (0.127) DIN EN 150 2409, ZCC 2087.3

1 mm (0.047), 2 mm (0.08") PIN-ERLIRE Tadlors
ZCC 2087.4 Ixb and /und 3 mm (0.127), ZCC 2087.4
exchangeable / auswechselbar

ZCC2087.5 | 1x11 B 1 mm (0.047) ASTM D3359, ZCC 2087.5
ZCC 2087.6 1x6 \ 2mm (0.087) DIN EN IS0 16276-2 |  ZCC 2087.6
ZCC 2087.15 1x 1 \ ~ 1.5mm (0.067] ZCC 2087.15

Material head

red anodised aluminium / Aluminium, rot eloxiert

Werkstoff Kopf

| Material multi-blade cutting tool

. _hardened steel / gehérteter Stahl

Werkstoff Mehrschneiderﬂesser

' Dimensions (LxWxH]

160 mm x 26 mm x 80 mm (6.30" x 1.02" x 3.157)

Dimensionen (LxBxH)

| Weight

245 g 10.54 lbs|

Gewicht

| Warranty

2 years [ Jahre

Gewahrleistung

s >

&:.3

LE

Multi-blade cutting tool with é edges /
Mehrschneidenmesser mit 6 Kanten

Flexible cutting head /
Beweglicher Schneidenkopf

ZCC 2087.4 in the carrying case with accessories /
ZCC 2087.4 im Koffer mit Zubehdr
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ZSH 2090 Pencil
Hardness Tester

Hardness tester according to Wolff-Wilborn

for determination of resistance of coatings to
mechanical stress by pencils of different hardness

<]

Easy to handle
B Reliable results

B No maintenance required

98

ZSH 2090

ZSH 2090 Bleistift-
Hartepriifer

=

Harteprifer nach Wolff-Wilborn zur Bestimmung
der Widerstandsfahigkeit von Beschichtungen
gegen mechanische Beanspruchung mit Bleistiften
unterschiedlicher Harte

Einfache Handhabung
Zuverlassige Ergebnisse

Wartungsfrei

swiss [f g MADE



Hardness

The pencil hardness determined by using the hardness tester is a
measure for the resistance of a coating to stress by scratching of
sharp-edged articles or materials.

Application areas

* For very different industries, e.g. the paint, furniture and
vehicle industries

* Laboratory testing apparatus for quality control, research and
development

* Practically applicable to all flat single- and multi-coat
systems

* Due to the rapid determination, tests during the manufacture
are also possible, e.g. during coil coating

Features

* Reliable results
* No maintenance required

Standard delivery

¢ 1 pencil hardness tester

« 1 set pencils of 17 hardness degrees (6B to 9H)
* 1 sharpener for releasing cylindrically the lead
* 1 pencil holder

* 1 set emery paper [No. 400)

* 1 certificate of manufacturer

* 1 carrying case

Handling

* Determine the pencil hardness under laboratory conditions
(temperature, humidity).

» Sharpen the pencils and trim the leads as specified in the
standards.

* Insert the pencil with which the test is to be started into the
hardness tester.

* Place the hardness tester on the coating under test and move
it forward for some millimeters (see the standards).

* Repeat the test using pencils of increasing hardness until the
lead of the pencil penetrates into the coating or causes other
defects. The degree of hardness of this pencil is the pencil
hardness [Wolff-Wilborn hardness) of the coating.

* For further details see the standards.

Technical specification

LABORATORY
LABOR

Widerstandsfahigkeit

Die mitdem Hartepriifer ermittelte Bleistiftharte ist ein Mass fiir die
Widerstandsfahigkeit einer Beschichtung gegen Beanspruchung
durch kratzende, scharfkantige Gegenstande oder Materialien.

Anwendungsgebiete

e Flr die verschiedensten Industriezweige, z.B. fur die Lack-,
Mabel- und Fahrzeugindustrie

e Laborpriifgerat fiir die Qualitatskontrolle und fir experimen-
telle Zwecke

* Praktisch anwendbar auf allen ebenen Ein- und Mehrschicht-
systemen.

* Wegen der schnellen Durchfihrbarkeit der Priifung ist auch
ein Einsatz wahrend der Fertigung madglich, z.B. beim Band-
beschichten [Coil coating)

Besonderheiten

» Zuverlassige Ergebnisse
* Wartungsfrei

Standardlieferung

+ 1 Bleistift-Harteprifer

* 1 Set Bleistifte in 17 Hartegraden (6B bis 9H)

¢ 1 Spitzer zur zylindrischen Freilegung der Mine
* 1 Bleistifthalter

1 Set Schleifpapier [Kérnung 400)

¢ 1 Hersteller-Zertifikat

¢ 1 Koffer

Handhabung

» Die Bleistiftharte unter Laborbedingungen (Temperatur,
Luftfeuchte) ermitteln.

« Die Bleistifte entsprechend den Angaben in den Normen
anspitzen und die Spitze schleifen.

¢ Den Bleistift, mit dem die Priifung begonnen werden soll,
in den Harteprifer einsetzen.

e Den Harteprifer auf die zu prifende Beschichtung stellen
und einige Millimeter vorwarts bewegen [siehe Normen].

¢ Den Vorgang mit jeweils harteren Bleistiften wiederholen, bis
die Spitze des Bleistifts in die Beschichtung eindringt oder sie
beschadigt. Der Hartegrad dieses Bleistifts ist die Bleistiftharte
(Wolff-Wilborn-Hérte) der Beschichtung.

* Weitere Einzelheiten siehe Normen.

Technische Daten

Material hardnei_s tester

steel / Stahl

Wc_a_rk_stoff Hartepriifer

Material pencils

woodj_and graphite / Holz und Graphit

Werkstoff Bleistifte

Dimensions (LxWxH)

110 mm x 80 mm x 58 mm [4.33" x 3.15" x 2.28")

Dimensionen [LxBxH]

' ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

‘Weight 2.1 kg [4.63 Ibs] ) Gewicht
ASTM D3363, DIN SPEC 91064, ECCA-T 4, EN 13523-4, ‘
Standards ISO 15184, MIL C 27 227, NEN 5350, SIS 184187, Normen |
i SNV 37113 (withdrawn / zuriickgezogen 2006) o
Warranty 2 years / Jahre Gewahrleistung
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Hardness Testers Hartepriifstifte

B Pocket testers for hardness tests on flat and B Praktische Tascheninstrumente zur Harteprifung
curved surfaces an glatten und gekriimmten Oberfléachen

The rubber guiding wheels of the ZHT 2093 B Modell ZHT 2093 mit Gummi-Fihrungsradern
protects soft test surfaces from scratches schiitzt weiche Oberflachen vor versehentlichem

B Optional trolley facilitates excerting the correct verloratzen und sneishient gisBeaniciiung

pressure on the test panel Optionaler Handwagen erleichtert den korrekten
An alternative to the ZSH 2090 Pencil Hardness e L
Tester B Eine Alternative zum ZSH 2090 Bleistift-
Harteprifer

Easy to handle
B8 Einfache Handhabung
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Hardness

Hardness testing is an easy and fast method to determine the force
needed to scratch a surface. The hardness degree of a surface is
jointly responsible for the scratch hardness especially when scrat-
ching of sharp-edged articles or materials.

Application areas

» For many sectors of industry such as for the paint, varnish,
plastic, furniture and vehicle industries

« For all kinds of coated materials [smooth or curved) on
different substrates

» Quality control

¢ The test can be carried out in the lab and in production

Features

* The instrument consists of a tungsten carbide tip where a
constant test load is exerted by an adjustable pressure spring

* The wide contact area allows an easier and preciser positioning
on the specimen

* By means of the colour code on the springs and on the instru-
ment, the different forces can be read off easily

¢ The rubber guiding wheels of the ZHT 2093 protect the surface
from scratches and facilitates assessment of the results

* Optional trolley for a higher user convenience

Standard delivery

* 1 hardness tester ¢ 1 certificate of manufacturer
* 1tip 0.75 mm [0.03") (Bosch) e 1 carrying case
* 3 pressure springs of varying forces:

LABORATORY
LABOR

Widerstandsfahigkeit

Die Harteprifung ist ein einfaches und schnelles Verfahren zur
Ermittlung der bendtigten Kraft, um eine Oberflache zu zerkratzen.
Der Hartegrad einer Oberflache ist mitverantwortlich flr dessen
Kratzbestandigkeit, insbesondere bei kratzender, scharfkantiger
Beanspruchung.

Anwendungsgebiete

 Fur verschiedenste Industriezweige wie z.B. die Farben-, Lack-,
Kunststoff-, Mdbel- und Fahrzeugindustrie

» Fiir alle Arten von beschichteten Oberflachen [glatt oder
gekriimmt) auf den unterschiedlichsten Substraten

 Qualitatskontrolle

¢ Fiir den Einsatz im Labor und in der Produktion

Besonderheiten

» Das Gerét besteht aus einer Hartmetallprifspitze auf die mit
Hilfe einer einstellbaren Druckfeder eine konstante Priflast
ausgelibt wird

¢ Durch eine breite Kontaktflache zum Prifkérper wird gutes
prazises Aufsetzen auf der Priffoberflache ermaglicht

¢ Durch den Farbcode auf den Federn und auf dem Gerat sind
die verschiedenen Kraftbereiche leicht zu unterscheiden

 Fur eine leichtere Priifungsauswertung schiitzen die Gummi-
Fuhrungsrader beim ZHT 2093 vor versehentlichem Verkratzen

» Optionaler Handwagen fur hoheren Bedienerkomfort

Standardlieferung

* 1 Hartepriifstift * 1 Hersteller-Zertifikat
e 1 Priifspitze 0.75 mm (Bosch] = 1 Koffer
¢ 3 Druckfedern von unterschiedlicher Federkraft:

Forces | Colour code Resolution | | Kraftbereich ! Farbcode Auflosung I
0-3N(0-0.3 kgl (0.66 lbs] white 10 g (0.02 Lbs) | | 0-3NI[0-0.3kgl [ weiss 10g '
0-10N(0-1kg)(2.20 lbs) | blue 50g(0.11tbs) | | 0-10NI[0-Tkg | blau 3 50 g ;
0-20N(0-2kg) (441 lbs] | red 100g(0.221bs) | | 0-20NI[0-2kgl | rot 100 g |

Options Optionen

¢ ACC112 trolley
« ACC107 tip 1.0 mm (0.04") based on IS0 1518
« ACC108 tip 0.5 mm (0.02") according to van Laar

Handling

* Choose the correct pressure spring according to the estimated
hardness range by means of the colour code.

 The tip must be free of dirt, clean it if it is necessary.

« Adjust the spring tension by using the clamping screw.

¢ Place the hardness tester with the tip vertically on the surface,
press the instrument against the spring force.

* Draw a straight line of approx. 10 mm (0.39"] within 1 second.

* Repeat this procedure with different spring tensions until the
test surface shows a visible scratch.

« The slide position on the scale indicates the force (N] and this
test value corresponds to the hardness.

* Always reset the spring tension to zero at the end of the test
procedure.

Technical specification

* ACC112 Handwagen
* ACC107 Priifspitze 1.0 mm in Anlehnung an ISO 1518
* ACC108 Prifspitze 0.5 mm nach van Laar

Handhabung

e Gemass der zu erwartenden Harte die geeignete Druckfeder
mittels dem Farbcode wahlen.

* Die Prifspitze auf Sauberkeit priifen, bei Bedarf reinigen.

e Durch Spannen der Druckfeder eine Federkraft einstellen.

¢ Den Harteprifstift mit der Spitze auf die Oberflache aufsetzen
und das Prifgerat gegen den Federdruck senkrecht auf die
Prifoberflache andriicken.

» Geradlinige, kurze Ritzung von ca. 10 mm innerhalb einer
Sekunde ausfuhren,

* Dies mit gednderter Federkraft so oft wiederholen, bis eine
leichte Verletzung der Prifoberflache sichtbar wird.

« Die Stellung des Schiebers zeigt auf einer Skala die Kraft [N)
und damit direkt den Harteprifwert an.

¢ Nach den Priifzyklen die Druckfeder vollstdndig entspannen.

Technische Daten

: Testing head / Pictures testing head / Dimensions (Lx@) / Weight / i
Yersions Priifkopf Bilder Priifkopf Dimensionen (Lx@) Gewicht Allsjthrinasn
ZHT 2092 Séa”d;rdd/ & 78 ¢ (0.17 lbs) ZHT 2092
) tanday ’ 170 mm x @ 15 mm
with rubber guiding wheels / Pl (6.69" x @ 0.59")

ZHT 2093 | mit Gummi-Fihrungsrédern &’ 739(0.16 lbs) ZHT 2093
| Material pressure springs - ) spring ste_et," Federstahl ) N Werkstoff Druckfeder
| Material tip tungsten carbide / Hartmetallkugel Werkstoff Priifspitze

Standards DIN 55656, DIN SPEC 21064 Normen

| Warranty - 2 years / Jahre - 4 GewahrleistungJ
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ZST 2095

ZST 2095
Mar Resistance Tester

Pocket tester for determination of scribe resitance,
metal trace resistance and writing effect on painted
or plastic surfaces

Three colour coded pressure springs exert an
adjustable, constant test load onto the test disc

By means of the colour code on the scale the
adjusted power can be read off easily

B Reliable results

Easy to handle

102

ZST 2095
Schmissbestandigkeitspriifer

Praktisches Tascheninstrument zur Bestimmung
der Bestandigkeit von Lack- oder Kunststoffober-
fldchen gegen Verkratzen, Metallmarkierung und
Schreibeffekt

Mit Hilfe von drei farbcodierten auswechselbaren
Druckfedern wird eine konstante Priiflast auf die
Priifscheibe ausgelbt

Durch den Farbcode sind die verschiedenen Kraft-
bereiche leicht zu unterscheiden

B Zuverldssige Ergebnisse

Einfache Handhabung
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Hardness

Application areas

e For many sectors of industry such as the paint, furniture and
vehicle industry

= For all kinds of varnish or plastic surfaces

* Quality control

* The test can be carried out in the lab and in production

Features

= The instrument consists of a sleeve with a pressure spring that
can be set at various tensions by using a slide. The pressure
spring acts on the attached test disc protruding from the
sleeve. A clamping screw fixes the slide and maintains a
constant spring tension

* By means of the colour code, the different forces are found

Standard delivery

* 1 mar resistance tester

« 1 test disc duroplast acc. to DIN 55656
« 1 test disc copper acc. to DIN 55656

¢ 1 test disc steel acc. to DIN 55656

* 3 pressure springs of varying forces:

LABORATORY
LABOR

Widerstandsfahigkeit

Anwendungsgebiete

* Fir die verschiedensten Industriezweige wie bspw. die Lack-,
Mébel- und Fahrzeugindustrie

e Fir alle Arten von Lack- oder Kunststoffoberflachen

¢ Qualitatskontrolle

s Fiir den Einsatz im Labor und in der Produktion

Besonderheiten

» Das Gerit besteht aus einer Hiilse, in die eine Druckfeder
eingesetzt ist, die mit Hilfe eines Schiebers verschieden stark
gespannt werden kann. Die Druckfeder wirkt auf eine Priif-
scheibe, welche aus der Hilse ragt. Mit einer Klemmschraube
wird der Schieber fixiert und so die Spannung der Feder kon-
stant gehalten

» Durch den Farbcode sind die verschiedenen Kraftbereiche
leicht zu unterscheiden

Standardlieferung

* 1 Schmissbestandigkeitspriifer

+ 1 Priifscheibe Duroplast nach DIN 55656

1 Priifscheibe Kupfer nach DIN 55656

1 Prifscheibe Stahl nach DIN 55656

¢ 3 Druckfedern von unterschiedlicher Federkraft:

Forces Colour code Resolution Kraftbereich Farbcode Auflosung
0-3N[0-0.3 kgl [0.66 Lbs) white 10 (0.02 lbs) 0-3N(0-03kg) |  weiss 10g
0-10N(0-1kg)(2.20 Ibs) blue | 504g(0.11 lbs) 0-10N(0-1kg) blau 50 g
0-20N(0-2kgl (4.41 Lbs] red | 100 g [0.22 lbs) | 0-20N(0-2kg) rot [ 100 g

¢ 1 certificate of manufacturer » 1 Hersteller-Zertifikat
* 1 carrying case * 1 Koffer
Options Optionen

« 1 ACC572 adapter for use with ZAA 2300
» 1 ACC926 test discs PMMA acc. to DIN 55656 [set of 10 pieces)
* 1 ACC150 test discs PVC [set of 10 pieces)

Handling

e Attach the test disc to the mar resistance tester according to
the required resistance.

* The disc must not move during the test.

* By using the colour code, choose the adequate pressure spring
according to the estimated resistance.

* Adjust the spring tension by using the clamping screw.

* Take the mar resistance tester with an angle of approx. 45° in
your hand and place it on the guide wheels on the test surface.

e Move the mar resistance tester with a gentle movement verti-
cally on the test surface and keep up the contact pressure.

* Draw a line of approx. 10 cm to 15 ¢cm (3.94" to 5.917).

» Repeat this procedure with different spring forces until you
see a dash-line alteration on the surface.

 The slide position on the scale indicates the force (N) and
the test value corresponds to the mar resistance.

 After procedures always reset the spring force to zero.

Technical specifications

¢ 1 ACC572 Adapter fur Gebrauch mit ZAA 2300
« 1 ACC926 Priifscheiben PMMA nach DIN 55656 (Set & 10 Stiick)
e 1 ACC150 Priifscheiben PVC [Set & 10 Stiick]

Handhabung

» Versehen Sie den Schmissbestandigkeitsprifer mit einer
Priifscheibe entsprechend der gewiinschten Bestandigkeit.

¢ Die Priifscheiben diirfen wahrend der Priifung nicht drehen.

¢ Gemass dem zu erwartenden Widerstand die geeignete Druck-
feder mittels dem Farbcode wahlen.

e Durch Spannen der Druckfeder eine Federkraft einstellen.

« Den Schmissbestandigkeitspriifer ca. 45° geneigt (ahnlich
einem Schreibgerat) in die Hand nehmen und auf den gum-
mierten Flhrungsrollen auf die Priifoberflache aufdriicken.

¢ |n einer fliessenden Bewegung, bei Beibehaltung des Anpress-
druckes, das Priifgerat senkrecht auf die Priifoberflache stel-
len und eine schnelle Bewegung auf der Priifoberflache iber
die Lange von 10 cm - 15 cm ausfiihren.

* Dies mit gednderter Federspannung wiederholen, bis eine
strichartige Veranderung der Priifoberflache sichtbar wird.

« Die Stellung des Schiebers zeigt auf einer Skala die Kraft [N]
und damit direkt den Schmissbestandigkeitspriifwert an.

e Nach den Priifzyklen die Druckfeder vollstédndig entspannen.

Technische Daten

| Material pressure springs spring steel / Federstahl Werkstoff Druckfeder |
Material test discs duroplast, copper, steel / Duroplast, Kupfer, Stahl Werkstoff Prifscheiben
Material optional test discs ISMMA, PvC Werkstoff optionale Prifscheiben
Dimensions (Lx@) 190 mm x @ 15 mm (7.48" x @ 0.59") Dimensionen (Lx@)
|Weight - 94 g (0.21 Lbs) Gewicht
| Standards DIN 55656, DIN SPEC 91064 ) Normen
| Warranty - ] I 2 yeér_s__." Jahre ) B Gewshrleistung
Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 103
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ZSF 2196 Scratching Tool

Scratching tool for carrying out defined scribe
marks through coatings on metal substrates for
corrosion testing or for cross-cut tests on curved
surfaces

Ergonomic design for comfortable and tireless use

Fast and easy changing of hard metal cutters for
carrying out scribe marks according to Sikkens or
Clemen or for cross-cut tests on curved surfaces,
respectively

Easy to handle

104

ZSF 2196

ZSF 2196 Ritzstichel

Ritzstichel zum Anbringen von definierten Ritzen
durch eine Beschichtung auf Metallplatten fir
Korrosionsprifungen oder fur Gitterschnittpri-
fungen auf gekriimmten Oberflachen

Ergonomisches Design fir ermiidungsfreies
Arbeiten

Schnelles und einfaches Auswechseln der Hart-
metallschneiden zur Anbringung von Ritzen nach
Sikkens oder nach Clemen bzw. fiir Gitterschnitt-
prifungen auf gekriimmten Oberfléchen

Einfache Handhabung

SWISS H MADE




Corrosion
Adhesion

Many standards describe corrosion tests where a coating has to be
prepared with scribe marks that penetrate it completely down to the
metal substrate. Possible instruments are scratching tools accor-
dingto Clemen, Sikkens orvan Laar as well as cross-cut testers. The
Cross-cut application is explained in the introduction adhesion.

Application areas

* Preparatory tool for corrosion testing, laboratory tool for quality
control, research and development

* For many sectors of industry such as the paint and varnish
industries, powder coaters or the automotive industry

« Practically applicable on all single and multi-coat systems on
metal substrates

 Cross-cut tester for the evaluation of adhesion of single- or
multi-coat systems on curved surfaces

Features

* Easy to use
e Ergonomic design
« Fast and easy changing of the hard metal cutters

Standard delivery

2196.C, 2196.5 and 2196.50.5:

¢ 1 scratching tool

¢ 1 hard metal cutter

¢ 1 allen key

2196.ZCC additionally with:

¢ 1 roll adhesive tape ACC753,
length: 50 m (164 ft),
width: 25 mm (0.98")

* 1 instruction manual
« 1 certificate of manufacturer
¢ 1 carrying case

= 1 magnifier
* 1 brush
s | flexible ruler

Options

» ACC403 microscope with possibility of taking digital pictures

* ACC491 1 mm (0.04") hard metal cutter according to Sikkens

* ACC500 0.5 mm (0.02"] hard metal cutter according to Sikkens

* ACC725 hard metal cutter according to Clemen

* ACC951 hard metal cutter for cross-cut tests on curved
surfaces

* ACC041 magnifier

Handling [without cross-cut)

¢ Scribe marks are made onto the test panels before the corro-
sion test and again at defined intervals.

¢ Ensure that the test panel is firmly secured to prevent panel or
tool slippage.

* Place the scratching tool on the coating as vertical as possible.

» Use a metal ruler for guiding the scratching tool.

* Pull the scratching tool over the coating at a uniform speed.
The hard metal cutter should penetrate the coating completely
down to the substrate.

¢ |f the scribe mark is not deep enough after the first scribing,
use the scratching tool several times if necessary without
moving the guiding ruler so that all scribe marks are in the
same track.

* Remove debris thoroughly.

Technical specification

LABORATORY

Korrosion i

Haftfestigkeit

Viele Normen beschreiben Korrosionspriifungen, beidenenin einer
Beschichtung Ritze angebracht werden, die bis zum metallischen
Substrat durchgehen. Magliche Werkzeuge sind Ritzstichel nach
Clemen, Sikkens oder van Laar sowie Gitterschnitt-Prifer. Die Git-
terschnitt-Prifung wird in der Einleitung Haftfestigkeit erklart.

Anwendungsgebiete

» Vorbereitendes Werkzeug fiir Korrosionspriifungen, Laborgerat
fur die Qualitatskontrolle und fir experimentelle Zwecke

e Fiir die verschiedensten Industriezweige, z.B. fir die Lack-
industrie, Pulverbeschichter oder die Fahrzeugindustrie

« Praktisch anwendbar auf allen Ein- und Mehrschichtsystemen
auf metallischen Substraten

e Gitterschnitt-Priifer zur Beurteilung der Haftfestigkeit von Ein-
und Mehrschichtsystemen auf gekriimmten Oberflachen

Besonderheiten

¢ Einfache Handhabung
* Ergonomisches Design
e Schnelles und einfaches Auswechseln der Hartmetallschneiden

Standardlieferung

2196.C, 2196.S und 2196.50.5:
» 1 Ritzstichel
« 1 Hartmetallschneide

« 1 Bedienungsanleitung
» 1 Hersteller-Zertifikat

» 1 Inbusschliissel = 1 Koffer
2196.ZCC zusatzlich mit:
¢ 1 Rolle Klebeband ACC753 e 1 Biirste

(Ldnge: 50 m, Breite: 25 mm] e ] flexibles Lineal
* 1 Lupe

Optionen

* ACC403 Mikroskop mit Maglichkeit zur Fotoaufnahme

* ACC491 1 mm Hartmetallschneide nach Sikkens

« ACC500 0.5 mm Hartmetallschneide nach Sikkens

e ACC725 Hartmetallschneide nach Clemen

« ACC951 Hartmetallschneide fir Gitterschnittprifungen auf
gekrimmten Oberflachen

¢ ACCO41 Lupe

Handhabung (ohne Gitterschnitt)

« Die Ritze werden vor sowie in definierten Zeitabstanden wah-
rend der Korrosionspriifung auf Probenplatten angebracht,
um die fortschreitende Korrosion zu untersuchen.

« Die Probenplatte gut gegen Verrutschen sichern.

= Den Ritzstichel moglichst senkrecht auf die Beschichtung
aufsetzen.

« Zur Fihrung des Ritzstichels ein Metalllineal verwenden.

« Den Ritzstichel mit gleichmdssiger Geschwindigkeit Uber
die Probenplatte ziehen, die Hartmetallschneide soll die Be-
schichtung komplett bis zum Metallsubstrat durchdringen.

= Wenn der Ritz in einem Arbeitsgang nicht tief genug eindringt,
den Ritzstichel ggf. mehrmals anwenden, dabei das Fiihrungs-
lineal nicht bewegen, so dass alle Ritzbewegungen in dersel-
ben Spur erfolgen.

« Lose Partikel sorgfaltig entfernen.

Technische Daten

Versions [ Hard metal cutter / Hartmetallschneide Standards / Normen r Ausfihrungen
2196.C according to / nach Clemen ) [ 2196.C
i 2196.5 1 mm (0.047) according to / nach Sikkens DIN EN IS0 17872 2196.5
- 2196.50.5 0.5 mm (0.02"] according to / nach Sikkens 2196.50.5
. . ASTM D3359, DIN EN IS0 2409
2196.2CC Cross-cut / Gltterschmti DIN ENISO 16276-2 2196/ZCC
\ Material scratching tool | red anodised aluminium / Aluminium, rot eloxiert Werkstoff Ritzstichel
| carbide / Hartmetall Werkstoff Hartmetallschneide

| Material hard metal cutter

j Dimensions (LxWxH) 1

110 mm x 80 mm x 58 mm (4.33" x 3.15" x 2.28")

Dimensionen [LxBxH) |

 Weight

295 g (0.65 Lbs)

Gewicht

Warranty

2 years / Jahre

Gewahrleistung |

' ZEHNTNER
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ZVL 2190

ZVL 2190 Scratching Tool
according to van Laar

B The Scratching tool according to van Laaris a
handy tool for defined scribing accurately through
coatings in preparation of corrosion tests

Ergonomic design for comfortable and tireless use

Easy to handle

106

ZVL 2190 Ritzstichel nach
van Laar

Der Ritzstichel nach van Laar ist ein praktisches
und handliches Instrument zum definierten Ritzen
durch eine Beschichtung fiir Korrosionspriifungen

Ergonomisches Design fiir ermiidungsfreies
Arbeiten

Einfache Handhabung

swiss [ MADE



Corrosion
Adhesion

Many standards describe corrosion tests where a coating has to be
prepared with scribe marks that penetrate it completely down to the
metal substrate. Possible instruments are scratching tools accor-
ding to Clemen, Sikkens orvan Laar as well as cross-cut testers. The
cross-cut application is explained in the introduction adhesion.

Application areas

* Preparatory tool for corrosion testing, laboratory tool for quality
control, research and development

* For many sectors of industry such as the paint and varnish
industries, powder coaters or the automotive industry

* Practically applicable on all single and multi-coat systems on
metal substrates

Features

* Easy to use
* Ergonomic design

Standard delivery

« 1 scratching tool
« 1tip 0.50 mm (0.027) according to van Laar

Options

* ACC975 flexible ruler
* ACC403 microscope with possibility of taking digital pictures
* ACC041 magnifier

Handling

* Scribe marks are made onto the test panels at the beginning of
the corrosion test and again at defined intervals to check the
progressive corrosion.

* Place the scratching tool on the coating as vertical as possible.

* Use a metal ruler for guiding the scratching tool.

* Pull the scratching tool over the coating at a uniform speed.
The hard metal cutter should penetrate the coating completely
down to the substrate,

e If the scribe mark is not deep enough after the first scribing,
use the scratching tool several times if necessary without
moving the guiding ruler so that all scribe marks are in the
same track.

* Remove debris thoroughly.

Technical specification

LABORATORY
LABOR

Korrosion
Haftfestigkeit

Viele Normen beschreiben Korrosionspriifungen, bei denenin einer
Beschichtung Ritze angebracht werden, die bis zum metallischen
Substrat durchgehen. Mogliche Werkzeuge sind Ritzstichel nach
Clemen, Sikkens oder van Laar sowie Gitterschnitt-Priifer. Die Git-
terschnitt-Prifung wird in der Einleitung Haftfestigkeit erklart.

Anwendungsgebiete

* Vorbereitendes Werkzeug fur Korrosionspriifungen, Laborgerat
fir die Qualitatskontrolle und fir experimentelle Zwecke

e Fiir die verschiedensten Industriezweige, z.B. fiir die Lack-
industrie, Pulverbeschichter oder die Fahrzeugindustrie

* Praktisch anwendbar auf allen Ein- und Mehrschichtsystemen
auf metallischen Substraten

Besonderheiten

 Einfache Handhabung
* Ergonomisches Design

Standardlieferung

1 Ritzstichel
e 1 Priifspitze 0.50 mm nach van Laar

Optionen

* ACC975 flexibles Lineal
e ACC403 Mikroskop mit Mdglichkeit zur Fotoaufnahme
¢ ACCO41 Lupe

Handhabung

¢ Die Ritze werden vor sowie in definierten Zeitabstanden wah-
rend der Korrosionsprifung auf Probenplatten angebracht,
um die fortschreitende Korrosion zu untersuchen,

* Den Ritzstichel moglichst senkrecht auf die Beschichtung
aufsetzen.

e Zur Flhrung des Ritzstichels ein Metalllineal verwenden.

* Den Ritzstichel mit gleichmassiger Geschwindigkeit Uber
die Probenplatte ziehen, die Hartmetallschneide soll die Be-
schichtung komplett bis zum Metallsubstrat durchdringen.

» Wenn der Ritz in einem Arbeitsgang nicht tief genug eindringt,
den Ritzstichel ggf. mehrmals anwenden, dabei das Fiihrungs-
lineal nicht verrutschen, so dass alle Ritzbewegungen in der-
selben Spur erfolgen.

¢ Lose Partikel sorgfaltig entfernen.

Technische Daten

Material scratchi‘ng tool stainless steel / nichtrostender Stahl B Werkstoff Ritzstichel
Material tip B tungsten carbide / Hartmetallkugel Werkstoff Priifspitze
Dimensions (Lx@) 150.50 mm x @ 13.65 mm (5.93" x @ 0.54"] ' Dimensionen (Lx@)
Weight 131 g (0.29 lbs] Gewicht |
| Standards DIN EN IS0 17872 Normen |
| Warranty 2 years / Jahre Gewahrleistung

' ZEHNTNER
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ZCY 2400 Cylindrical
Mandrel Tester

Determination of the elongation / flexibility and
adhesion of a coating of paint, varnish or related
product and their resistance to cracking and/or to
detachment from a substrate at bending stress

Application of the bend test as quick ..pass/fail” test
with a single mandrel of specified diameter or as
repeated procedure with decreasing mandrel
diameters for determining the diameter of the

first mandrel causing failure

Innovative extra sturdy mandrels enable the use of
comparatively smaller mandrel diameters on
thicker test panels

Generously sized test area allows testing of larger
test panels

Sturdy design

B No maintenance necessary

Easy to handle

108

ZCY 2400

ZCY 2400 Zylindrischer
Dornbiegepriifer

B Prifung der Dehnbarkeit und Haftfestigkeit von
Lackierungen, Anstrichen und @hnlichen Beschich-
tungen sowie ihrer Widerstandfahigkeit gegen
Risshildung und/oder gegen Ablosen vomn Substrat
bei Biegebeanspruchung

B Anwendung der Biegepriifung als rasche ..Ja/Nein-
Prifung” mit einem einzigen Dorn mit festgeleg-
tem Durchmesser oder als Prifreihe mit
abnehmenden Dorndurchmessern zur Bestim-
mung des Durchmessers des ersten Dorns, der
zu einer Beschadigung der Beschichtung fuhrt

B8 Durch die neuartigen, extra stabilen Dorne kann
eine Prifung auch mit vergleichsweise kleineren
Dorndurchmessern und dickeren Probenplatten
durchgeflihrt werden

B Der grosszligig bemessene Probenplattenbereich
ermoglicht die Prifung grosserer Probenplatten

Robustes Design
B8 Wartungsfrei

Einfache Handhabung

swiss [ g MADE



Flexibility (Adhesion)

Application areas

 Laboratory test apparatus for the paint, varnish and manufactu-
ring industry e.g. powder coaters

* Practically applicable to almost all single and multi-coat
systems on test panels

« For quality control, research and development

Features

¢ Innovative, extra sturdy mandrels enable the use of bending of
comparatively smaller mandrel diameters on thicker test
panels

= Generous area for the test panels allows testing of bigger
dimensions, so extra cutting for fitting can be avoided

Standard delivery

¢ 1 cylindrical mandrel tester
* mandrels according to requested versions
* 1 certificate of manufacturer

Options

* Additional mandrels with different diameters
* ACC402 tabletop fixing
* ACC403 microscope with possiblity of taking digital pictures

Handling

« Define the type of bending test (.pass/fail” or .repeated
procedure”].

e Insert the test panel and clamp it.

* Bend the test panel evenly and without jerking over the man-
drel through 180° in a period of 2 - 3 seconds.

* Release the test panel from the mandrel tester and evaluate it.

* Issue a test report.

* For further details see the corresponding standards.

Technical specifications

LABORATORY
LABOR

Dehnbarkeit (Haftfestigkeit)

Anwendungsgebiete

s Laborpriifgerat fur die Farben-, Lack- sowie die weiter verar-
beitende Industrie wie beispielsweise Pulverbeschichter

« Anwendbar mit nahezu allen Ein- und Mehrschichtsystemen
auf Probenplatten

« Fur die Qualitatskontrolle und fiir Forschung und Entwicklung

Besonderheiten

 Durch die neuartigen, extra stabilen Dorne kann eine Priifung
auch mit vergleichsweise kleineren Dorndurchmessern und
dickeren Probenplatten durchgefihrt werden

« Grosszlgig bemessener Probenplattenbereich ermdoglicht die
Priifung VON grosseren Probenplatten, so kann zusatzliches
Zuschneiden fur die Prifung vermieden werden

Standardlieferung

e 1 Zylindrischer Dornbiegepriifer
¢ Dorne gemass gewtlinschter Ausfiihrung
¢ 1 Hersteller-Zertifikat

Optionen

s Zusatzliche Dorne mit anderen Durchmessern

* ACC402 Tischfixierung

e ACC403 Mikroskop mit Moglichkeit zur Aufnahme digitaler
Fotos

Handhabung

e Art der Biegepriifung bestimmen (.Ja/Nein” oder ..Priifreihe”].

* Die Probenplatte einlegen und einspannen.

« Mit dem Biegehebel die Probenplatte gleichmassig und ruckfrei
innerhalb von 2 - 3 Sekunden um 180° um den Dorn biegen.

* Probenplatte aus dem Dornbiegeprifer nehmen und
beurteilen.

 Prifbericht erstellen.

» Weitere Einzelheiten finden Sie in den relevanten Normen.

Technische Daten

Versions / Mandrels / Dimensions [LxWxH] / Test panels / Weight/ | Standards/
Ausfiihrungen Dorne Dimensionen (LxBxH) Probenplatten Gewicht Normen
2400.A.G 6 mandrels with diameter: /1205 mm x 158 mm x 115 mm * | max. Breite / max. width: | 3.725 kg
A 6 Dorne mit Durchmesser: (8.07" x 6.22" x 4.53") 100 mm (3.947) (8.21 Lbs)
{ 3.2mm (0.13"), 6.4 mm (0.257), - : —
2400.AK 9.5 mm (0.37°), 12.7 mm (0.50"), | 205 mm x"123 mm x 115"mm * | max. Breite / max.ﬂmdth: 2925kg | ASTM D 522
19 mm (0.757), 25 mm (0.98") (8.07" x 4.84" x 4.537] 45 mm (1.777) (6.45 Lbs)
2400.A.G.1 1 mandrel from above / see 2400.A.G / siehe 2400.A.G
2400.A.K.1 1 Dorn von oben see 2400.A.K / siche 2400.A.K
12 mandrels with diameter: /
2400.1.G 12 Dorne mit Durchmesser: | 205 mm x 158 mm x 115 mm * | max. Breite / max. width:| 3.725 kg
o 2 mm (0.087), 3 mm (0.127), (8.07" x 6.22" x 4.53") 100 mm (3.947) (8.21 lbs) |
l 4 mm (0.167), 5 mm (0.207), . |
6 mm (0.24"), 8 mm (0.317), EN IS0 1519 |
| 24001 K 10 mm (0.397), 12 mm (0.477), | 205 mm x 123 mm x 115 mm * | max. Breite / max. width: | 2.925 kg
" 16 mm (0.637), 20 mm (0.797), (8.07" x 4.84" x 4.53") 45 mm (1.777) (6.45 bs)
25 mm (0.987), 32 mm (1.26")
2400.1.6.1 1 mandrel from above / see 2400.1.G / siehe 2400.1.G
 2400.1.K.1 1 Dorn von oben see 2400.1.K / siehe 2400.1.K B

*length incl. bending handle: 270 mm (10.63"]

*Lange mit Biegehebel: 270 mm

Max. test panel thickness for ZCY 2400.K versions

Max. Probenplattendicke bei ZCY 2400.K Ausfiihrungen }

Material max thickness | from mandrel (0] Werkstoff max. Dicke abDorn@ |
0.5 mm (0.02"] 2 mm (0.087) 0.5 mm 2mm
Steel 5235JR (5t37 Stahl S235JR [St37
| o€ =20 1mm (0.04) | 4mm (0.167) e St 1 mm 4 mm
. 1 mm (0.047) 3mm (0.127) 1 mm 3 mm
Al ih 1 ini halbhart -
’ uminium semi hard 15 mm 10.06"] 4 mm (0.16°] Aluminium halbhar 15 mm 4
Bending stress < aluminium | 4 mm (0.16") 4 mm (0.167) Biegespannung < Aluminium 4mm 4 mm

stainless steel / nichtrostender Stahl |

Werkstoff Dorne

Material mandrels |
Material housing '

red anodised aluminium / Aluminium, rot eloxiert

| Werkstoff Gehause

Warranty i

2 years / Jahre |

Gewahrleistung

TESTING INSTRUMENTS
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ZCO 2410

ZCO 2410 Conical
Mandrel Tester

B Determination of the elongation / flexibility and
adhesion of a coating of paint, varnish or related
product and their resistance to cracking and/or to
detachment from a substrate at bending stress

B Safe and easy clamping of the test panels with
only one screw for fastening

Big clamping range for test panels with
thicknesses up to 4 mm (0.14")

Robust design, no corrosion
No maintenance necessary

Easy to handle

110

ZCO 2410 Konischer
Dornbiegeprifer

Priifung der Dehnbarkeit und Haftfestigkeit von
Lackierungen, Anstrichen und &hnlichen Beschich-
tungen sowie ihrer Widerstandsfahigkeit gegen
Risshildung und/oder gegen Abldsen von einem
Substrat bei Biegebeanspruchung

Sicheres und einfaches Klemmen der Proben mit
einer Schnellspannvorrichtung

Grosser Klemmbereich fir Prifplatten mit einer
Dicke von bis zu 4 mm

B Robustes, korrosionsfreies Design

Wartungsfrei

Einfache Handhabung

swiss [ g MADE



Flexibility (Adhesion)

Mandrel testers is a common test apparatus used for the deter-
mination of the elongation / flexibility and adhesion of coatings at
bending stress.

Application areas

« Laboratory test apparatus for the paint, varnish as well as the
manufacturing industry e.g. powder coaters

 Practically applicable to all single and multi-coat systems on
test panels

* For quality control, research and development

Features

* Big clamping range up to 4 mm (0.16") thickness

* Well-placed ergonomic clamping lever

* By use of the set screw a test panel thickness can be set.
Several test panels with the same thickness can be tested
quickly without new setting

Standard delivery

* 1 conical mandrel tester
* 1 certificate of manufacturer

Handling

 Carry out the determination at least in triplicate.

¢ Insert the test panel and clamp it tightly.

* Bend the test panel evenly and without jerking over the cone
through 180° in a period of 2 - 3 seconds.

* Mark the end of the crack that is furthest from the small end of
the cone.

* Read off the cone diameter at the end of the crack.

* Release the test panel from the mandrel tester and evaluate it.

* For further details see the standards.

Technical specifications

LABORATORY
LABOR

Dehnbarkeit (Haftfestigkeit)

Dornbiegepriifer sind verbreitete Priifgerdte zur Beurteilung der
Dehnbarkeit und Haftfestigkeit von Beschichtungen bei Biege-
beanspruchung.

Anwendungsgebiete

 Laborpriifgerat fir die Farben-, Lack- sowie die weiterverar-
beitende Industrie wie beispielsweise Pulverbeschichter

* Praktisch anwendbar mit allen Ein- und Mehrschichtsystemen
auf Prifplatten

e Fir die Qualitatskontrolle und fiir Forschung und Entwicklung

Besonderheiten

* Grosser Klemmbereich bis zu 4 mm Dicke

e Ergonomisch platzierter Spannhebel

» Mit der Anstellschraube kann eine Prifplattendicke eingestellt
werden. Es kdnnen mehrere Priifplatten mit der gleichen Dicke
ohne Neueinstellung schnell gepriift werden

Standardlieferung

¢ 1 Konischer Dornbiegepriifer
¢ 1 Hersteller-Zertifikat

Handhabung

¢ Die Prifung mindestens an drei Prifplatten durchfihren.

* Die Prifplatte einlegen und fest einspannen.

« Mit dem Biegehebel die Priifplatte gleichmassig und ruckfrei
innerhalb von 2 - 3 Sekunden um 180° um den Konus biegen.

¢ Das Ende desjenigen Risses, welcher sich am weitesten vom
diinnen Ende des Konus erstreckt, anzeichnen.

¢ Den Konusdurchmesser am Rissende an der Skala ablesen.

 Prifplatte aus dem Dornbiegepriifer nehmen und beurteilen.

e Weitere Einzelheiten siehe Normen.

Technische Daten

Material cone

stainless steel / nichtrostender Stahl

Werkstoff Konus

Material remaining parts

~ chromium-plated steel / Stahl verchromt .

Werkstoff restliche Teile

Length 324 mm [12.76") Lange
Width 350 mm (13.78") ) Breite
Height 150 mm (5.917) i ) Héhe
Length cone 203 mm [7.997) Lange Konus
Biggest diameter cone 38 mm (1.507) grésster Durchmesser Konus |
Smallest diameter cone 3.1 mm (0.127) kleinster Durchmesser Konus
Scale @5mm -35mm (0.20" - 1.387) Skala
Resolution 1 mm (0.04") ’ Auflésung

Length test panels

max. 200 mm [7%7)

Lange Prifplatten

Width test panels

max. 130 mm (5.12")

Breite Priifplatten

Max. thickness test p.:-anels

aluminium
| materials with less bending
stress than aluminium

steel max. 1 mm (0.047) Stahl
max. 2 mm (0.08"]
max. 4 mm (0.16”)

max. Dicke Priifplatten

Aluminium
Werkstoff mit geringerer
Biegespannung als Aluminium

Weight 10.7 kg [23.59 Lbs) Gewicht |
ASTM D522, EN ISO DIN 6860,
Standards FED-STD 141C FTMS 141 methods 6222 & 6223 (withdrawn / Normen
zuriickgezogen) b
Warranty 2 years [ Jahre ~ Gewidhrleistung |
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ZIT 2440 Impact Tester

Impact tester for determination of impact resis-
tance, deformability and elongation of coatings
and substrates as well as adhesion of the coating
at rapid deformation

Due to its modular construction, the massive
and sturdy basic unit ZIT 2440.G can be equipped
with different testing kits for tests according to
ASTM D2794, EN 12899-1, IS0 6272-1 and/or
ISO 6272-2

A quick clamping device for fast and easy insertion
and fixing of the sample

The indenter can easily be lifted after the test
in order to facilitate removal of the sample

B Suitable for single- and multiple-layer systems

B No maintenance necessary

Easy and safe to handle

112

ZIT 2440

ZIT 2440 Kugelschlagpriifgerat

Kugelschlagpriifgerat zur Prifung der Wider-
standsféhigkeit, Verformbarkeit und Dehnbarkeit
von Beschichtungen und Substraten sowie der
Haftfestigkeit von Beschichtungen bei schlag-
artiger Verformung

Dank modularem Aufbau kann das massive und
robuste Grundgerat ZIT 2440.G mit verschiedenen
Priifsets ausgestattet werden fiir Priifungen nach
ASTM D2794, EN 12899-1, 1S0O 6272-1 und/oder
ISO 6272-2

Eine Schnellspannvorrichtung erleichtert das
Einlegen und Fixieren der Probe

Der Priifstempel l&sst sich nach der Priifung leicht
anheben zum schnellen Herausnehmen der Probe

B Geeignet flr Ein- und Mehrschichtsysteme

Wartungsfrei

Einfache und sichere Handhabung

swiss [ g MADE



Flexibility (adhesion)

Impact tester is a common test apparatus used for the determina-
tion of resistance, elongation / flexibility and adhesion of coatings
to the effects of rapid deformation. Assessment of the resistance
of a coating to cracking and peeling is described in international
standards.

Application areas

* Laboratory testing instrument for the paint, varnish and
manufacturing industry e.g. powder coaters

» Applicable to almost all single and multi-coat systems on test
panels

* For quality control, research and development

Standard delivery
Basic set ZIT 2440.G:

LABORATORY
LABOR

Dehnbarkeit (Haftfestigkeit)

Kugelschlagpriifgerate sind verbreitete Priifgerate zur Beurteilung
der Widerstandsfahigkeit, Dehnbarkeit und Haftfestigkeit von Be-
schichtungen bei schlagartiger Verformung. Die Beurteilung der
Widerstandsfahigkeit einer Beschichtung gegen Rissbildung und
Ablosen wird in internationalen Normen beschrieben.

Anwendungsgebiete

e Laborprifgerat fur die Farben-, Lack- sowie die weiterverar-
beitende Industrie wie beispielsweise Pulverbeschichter

» Anwendbar fiir nahezu alle Ein- und Mehrschichtsystemen auf
Probenplatten

e Fiir die Qualitdtskontrolle und fiir Forschung und Entwicklung

Standardlieferung
Grundset ZIT 2440.G:

¢ 1 impact tester with
base plate

« 1 guide tube

* 1 clamping sleeve

e 1 limitation unit

e 1 spirit level

e 1 allen key

« 1 certificate of manufacturer

For impact tests one of the following sets is required additionally:

2440.A in accordance with
ASTM D2794:

* 1indenter @ 0.625" (15.9 mm)
* 1 falling weight 2 Lbs (0.91 kg]

2440.1 in accordance with

IS0 6272-1:

= 1 falling weight 1 kg (2.20 bs]
= 1 die [panel support]

* 1 Kugelschlagpriifgerat mit
Grundplatte

* 1 Fallrohr

* 1 Hohenanschlag

* 1 Begrenzer

+ 1 Libelle

* 1 Inbusschliissel

¢ 1 Hersteller-Zertifikat

Zur Durchfithrung von Kugelschlagprifungen ist zusatzlich eines

der folgenden Sets erforderlich:
2440.A nach ASTM D279%4:
e 1 Prifstempel @ 0.625" (15.9 mm)

2440.1 nach IS0 6272-1:
¢ 1 Fallgewichta 1 kg

* 1 die [panel support] * 1 module

* 1 module

Options

o ZIT 2440.1-2: set in acc. with 1S0 6272-2

¢« ACC483 indenter @ 0.5" [12.7 mm) in acc. with ASTM D27%94

« ACC493 additional weight 1 kg (2.20 lbs) in acc. with 1SO 6272-1

* ACC813 set for impact tests in acc. with EN 12899-1 for testing
traffic signs

* Further additional weights on request

Handling

« Define the type of impact test: .pass/fail” [only in accordance
with ISO 6272-1) or .repeated procedure”.

* Place the test panel in the apparatus with the coated side up or
down as specified or agreed upon.

* .Pass/fail test”: Choose a falling height where no failure is to be
expected. The test has to be carried out at least five times. The
sample has passed the test if at least four test areas do
not show cracking or peeling.

* .Repeated procedure”: Start with a falling height where no fai-
lure is expected. Gradually increase the falling height and/or
weight until cracking and/or peeling is observed.

Technical specification

* 1 Fallgewicht & 2 lbs [ 0.91 kg] * 1 Matrize
¢ 1 Matrize ¢ 1 Modul
* 1 Modul

Optionen

o ZIT 2440.1-2: Set nach IS0 6272-2

» ACC483 Priifstempel @ 0.5" (12.7 mm]| nach ASTM D2794

e ACC493 Zusatzgewicht 1 kg nach IS0 6272-1

* ACC813 Set fur Kugelschlagpriifungen nach EN 12899-1 zur
Prifung von Verkehrszeichen

* Weitere Zusatzgewichte auf Anfrage

Handhabung

 Art der Prifung bestimmen: .Ja/Nein mit festgelegter Masse”
(nur bei Priifung nach IS0 6272-1) oder ..Einstufungspriifung”.

* Probenplatte in das Gerat einspannen, die beschichtete Seite
liegt je nach Vereinbarung entweder oben oder unten.

» .Ja/Nein-Priifung”: Fallhéhenposition wihlen, bei der kein Ver-
sagen erwartet wird. Fiinf Kugelschlagpriifungen durchfiihren.
Die Priifung ist bestanden, wenn mindestens vier Priifstellen
keine Risse oder Ablésungen vom Substrat aufweisen.

 Einstufungspriifung”: Fallhdhenposition wahlen, bei der
kein Versagen erwartet wird. Stufenweise Fallhdhe und/oder
-gewicht solange erhéhen, bis Risse und/oder Ablosungen
am Substrat auftreten.

Technische Daten

Version / Ausfiihrung | Description / Beschreibung Standard / Norm
Basic set / Grundset | adjustable falling height max. 99.06 cm (39.00") Einstellbare Fallhdhe
ZIT 2440.G6 graduation resolution 1em (0.397)/0.5" Skalenwertauflésung
total length guide tube 120 cm (47.247) Gesamtlange Fallrohr
| set weight 4.82 kg [10.63 lbs] Setgewicht
Set: falling weight 0.91 kg (2 lbs] Fallgewicht ASTM D2794
ZIT 2440.A indenter @ 15.9 mm [0.6257) Prifstempel @
die inside @ 16.3 mm (0.647) Matrize innen @
die outside @ 44 mm (1.737] Matrize aussen @
thickness of test panel max. 1 mm [0.04") Probenplattendicke
set weight 1.7 kg (3.75 lbs,) Setgewicht
| total weight 6.52 kg [14.37 Lbs] Gesamtgewicht
Set: falling weight 1.0 kg (2.2 lbs) Fallgewicht IS0 6272-1
ZIT 2440.1 hemispherical head @ 20 mm (0.79") Kugelkopf @
die inside 0 27 mm [1.17) Matrize innen @
die outside @ L mm (1.77) Matrize aussen @
thickness of test panel max. 4 mm (0.167) Probenplattendicke
set weight 1.95 kg [4.30 bs) Setgewicht
total weight 6.77 kg [14.93 Ibs) Gesamtgewicht
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ZFC 3010 - 3015

ZFC 3010 - 3015 Flow Cups / ZFC 3010 - 3015 Auslaufbecher /
Immersion Flow Cups Tauchauslaufbecher
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Useful test devices for rapid determination of flow Nitzliche Prifgerate zur raschen Bestimmung
time of paints, varnishes and similar liquids der Auslaufzeit von Farben, Lacken und ahnlichen

Easy to handle Flissigkeiten

B Essyito clean B Einfache Handhabung

Leicht zu reinigen
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Viscosity

An important property of liquids is their viscosity. A measure for
the viscosity is the flow time, determined at a specified tempera-
ture, using a flow cup.

Application areas

* For paint and varnish manufacturers, their customers and test
laboratories
* The test can be carried out in the lab and during production

Standard delivery

* 1 flow cup / immersion flow cup
* 1 certificate of manufacturer
* 1 storage box

Options

* ZTJ 3020 Temperature Control Jacket

* ACCO050 insertion thermometer up to 600°C [17112°F] (for fluids)

e ACC072 three-foot stand completely made of stainless steel,
levelling, adjustable feet, with spirit level, height of 260 mm
(10.247)

* ACC152 glass plate

e ACC593 calibration and certification lincl. certificate)

Handling flow cups

* Choose a flow cup that will give a flow time of between 30 s
and 100 s (depending on the standard).

« Put the flow cup into the levelled three-food stand.

¢ Close the orifice of the cup by a finger and fill the cup with
the liquid under test, avoiding the formation of air bubbles.

* Slide a glass plate over the rim of the cup so that no air bubbles
will be formed between the glass plate and the surface of the
sample.

* Draw the glass plate horizontally away, remove the finger from
the orifice of the cup and simultaneously start the timing-
device.

* Stop the timing-device as soon as the stream of the sample
first breaks close to the orifice.

Handling immersion flow cups

* Immerse the immersion flow cup entirely below the surface
of the liquid under test.

» Withdraw the cup vertically and start the timing-device.

* Stop the timing-device as soon as the stream of the sample
first breaks close to the orifice.

* The average out of 3 measurements will give the flow time.

Technical specification

LABORATORY
LABOR

Viskositat

Eine wichtige Eigenschaft von Flissigkeiten ist deren Viskositat. Ein
Mass fiir die Viskositat ist die mit einem Auslaufbecher bei einer
festgelegten Temperatur bestimmte Auslaufzeit.

Anwendungsgebiete

» Fiir Farben- und Lackhersteller sowie -verarbeiter, Priiflabors
* Die Prufung kann im Labor wie auch in der Produktion statt-
finden

Standardlieferung

* 1 Auslaufbecher / Tauchauslaufbecher
e 1 Hersteller-Zertifikat
* 1 Aufbewahrungsbox

Optionen

* ZTJ 3020 Temperiergefdss

* ACCO050 Einstich-Thermometer bis 600°C (fir Flissigkeiten]

* ACC072 Dreifuss-Stativ komplett aus rostfreiem Stahl,
nivellierbar, verstellbare Fiisse, mit Libelle, Héhe 260 mm

* ACC152 Glasplatte

» ACC593 Kalibrierung und Zertifizierung (inkl. Zertifikat)

Handhabung Auslaufbecher

 Einen Auslaufbecher wéhlen, der (je nach Norm] eine Auslauf-
zeit zwischen 30 s und 100 s ergibt.

» Auslaufbecher in nivelliertes Dreifussstativ hangen.

* Die Auslaufdise mit einem Finger verschliessen und den
Becher mit der zu priifenden Flissigkeit blasenfrei fillen.

¢ Eine Glasplatte so liber den Becherrand schieben, dass keine
Luftblasen zwischen Glasplatte und Probenoberflachen
auftreten.

» Die Glasplatte horizontal wegziehen, den Finger von der
Auslaufdise nehmen und gleichzeitig mit der Zeitmessung
beginnen.

= Zeitmessung stoppen, sobald der Fliissigkeitsfaden nahe der
Auslaufdiise zum ersten Mal abreisst.

Handhabung Tauchauslaufbecher

* Den Tauchauslaufbecher vollstandig unter die Flissigkeits-
oberflache eintauchen.

* Den Becher senkrecht herausziehen und gleichzeitig mit der
Zeitmessung beginnen.

» Zeitmessung stoppen, sobald der Flissigkeitsfaden nahe der
Auslaufdiise zum ersten Mal abreisst.

 Der Durchschnitt aus 3 Messungen ergibt die Auslaufzeit.

Technische Daten

. With fixed jet No.* / Image / =
Versions Cup / Becher Mit fester Diise Nr.* Standards / Normen Bild Ausfiihrungen
ZFC 3010 ol 1,2,3, Lor/oder ASTM D1200 = | zFc3010
flow cup / T, Bid: BT ) jet No. 4 in acc. with / Diise Nr. 4 nach DIN L = 11
Zre 3o Auslaufbecher or / oder 8 53211 (withdrawn / zuriickgezogen 1996 | L 1 | ZFC30
immersion flow cup / 1,2,3,4,5.6.7 based on/in Anlehnung an DIN 53211
ereaiz Tauchauslaufbecher or/ oder 8 |withdrawn / zuriickgezogen 1996) | ® ZRE 012
flow cup / ASTM D5125, EN IS0 2431, BS 3900-Aé bt >0
ZFC 3013 Auslaufbecher Sl RS [withdrawn / zuriickgezogen 1991) 2RGS0
immersion flow cup / ASTM D5125, EN IS0 2431, BS 3900-A6 [
L Tauchauslaufbecher | 3,4, bar/aders (withdrawn / zuriickgezogen 1991] i ZE:-C 2014 h
zrpaors | mmersion HoweupFard]/| 4 o 4 4 6c/ gdars ASTM D1200 | ZFC 3015
Tauchauslaufbecher B |
* Please specify jet No. when ordering * Bitte Dise Nr. bei Bestellung angeben
' Material cup - anodised aluminiurm ."Aluminium, eloxiert - Werkstoff Becher
Material jet _ _ stainless steel / nichtrostender Stahl Werkstoff Diise |
Warranty - years / 2 Jahre Gewadhrleistung \
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ZTJ 3020

ZTJ 3020 ZTJ 3020
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B Easyto handle
Einfache Handhabung

Temperature Control Jacket Temperiergefass

Three-legged vessel with spirit level for maintain- B Temperiermantel zur Gewdhrleistung einer
1= ing consistent temperature during viscosity deter- konstanten Temperierung wahrend Viskositats-
= mination and for holding the cup in a level position prifungen mit Libelle und einstellbaren Dreibein-
0 P
g B Viscosity determination at temperatures different S [RrsiehErsn e e
n from ambient temperature B Viskositatsprifungen bei anderen Temperaturen
>
—_ Applicable to all flow cups corresponding to the slsterhanmsmperatar
= standards Anwendbar mit allen normgerechten Auslauf-
T bechern
o
o
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Viscosity

Consistent temperature during viscosity determination ensures
meaningfully results.

Application areas

» For paint and varnish manufacturers, their customers and test
laboratories

 For paints, varnishes and similar liquids

* The test can be carried out in the laboratory and during
production

* Applicable to all common flow cups corresponding to the
standards

Standard delivery

* 1 temperature control jacket for flow cups

* 1 closed double featured vessel for indirect tempering
* 2 tube accesses to temper liquids

* 1 spirit level for levelling

* 1 certificate of manufacturer

Options

+ ZFC 3010 - 3011 as well as ZFC 3013 Flow Cups
+ ACCO50 insertion thermometer up to 600°C [17112°F)

Handling

* Thanks to the adjustable feet and spirit level, the temperature
control jacket is easy to level.

* Put the chosen flow cup into the temperature control jacket.

* For tempering you need additionally a circulation thermostat.

» Connect the circulation thermostat by use of two heating /
cooling tubes on the tube access of the temperature control
jacket so that you have a closed circuit.

* Adjust the required temperature at the circulation thermostat
and begin with tempering.

« Start the viscosity determination at the required temperature
in accordance to the separate instructions for the flow cup and
the corresponding standard.

* After finishing the viscosity determination, firstly remove one
heating / cooling tube, cover the tube access with your thumb,
remove the second heating / cooling tube and pour the tempe-
rature control liquid back into the circulation thermostat.

Technical specification

LABORATORY

Viskositat it

Konstante Temperierung wahrend der Viskositatsprifung gewahr-
leistet aussagekraftige Resultate.

Anwendungsgebiete

* Fiir Farben- und Lackhersteller sowie -verarbeiter, Priflabors

e Fiir Farben, Lacke und dhnliche Fliissigkeiten

¢ Die Prifung kann im Labor wie auch in der Produktion
stattfinden

¢ Anwendbar mit allen handelslblichen normgerechten
Auslaufbechern

Standardlieferung

¢ 1 Temperiergefass fir Auslaufbecher

* 1 geschlossenes Doppelmantelgefdss zur indirekten
Temperierung

e 2 Schlauchanschliisse fiir Temperierflissigkeit

* 1 Dosenlibelle zur Nivellierung

* 1 Hersteller-Zertifikat

Optionen

« ZFC 3010 - 3011 sowie ZFC 3013 Auslaufbecher
* ACCO050 Einstich-Thermometer bis 600°C

Handhabung

» Dank den verstellbaren Fissen und der Libelle kann das
Temperiergefdss auf einfache Art nivelliert werden.

* Den gewiinschten Auslaufbecher ins Temperiergefass stellen.

* Zur Temperierung wird zusatzlich ein Umwalzthermostat
benotigt.

» Den Umwalzthermostaten mit zwei Heiz- / Kihlschlduchen an
den zwei Schlauchanschlissen des Temperiergefdsses
anschliessen, so dass ein geschlossener Kreislauf entsteht.

* Bei dem Umwalzthermostaten die gewiinschte Temperatur
einstellen und mit der Temperierung beginnen.

* Bei der gewlinschten Temperatur die Viskositatspriifung
gemass Anleitung des Auslaufbechers sowie der angewandten
Norm durchfiihren.

« Nach abgeschlossener Viskosititspriifung zuerst einen Heiz- /
Kihlschlauch entfernen, den Schlauchanschluss an dem
Temperiergefdss mit dem Daumen abdecken, den zweiten
Heiz- / Kiihlschlauch entfernen und die Temperierflissigkeit
in den Umwalzthermostaten giessen.

Technische Daten

Versions Application / Standards Auzlloa\':fziﬁr’:er Anwendung / Normen Ausflihrungen !
for cylindrical Zehntner-Flow Cups fur zylindrische Zehntner-Auslaufbe-
3020.1SZ according to DIN 53211 or ASTM D1200 e=rn cher nach DIN 53211 oder ASTM D1200 3020.157
’ with adaptor for flow cups according to [ 1 mit Aufsatz fiir Auslaufbecher nach '
IS0 2431 and ASTM D5125 respectively - ISO 2431 bzw. ASTM D5125
for conical Zehntner-Flow Cups accor- ' fiir konische Zehntner-Auslaufbecher
3020.DFK ding to DIN 53211 or ASTM D1200 nach DIN 53211 oder ASTM D1200 UalLUF
adaptors for flow cups of other Aufsatze fiir Auslaufbecher
3020.FDF manufactures according to anderer Hersteller nach 3020.FDF
- DIN 532110r ASTM D1200 DIN 53211 oder ASTM D1200 0y
Material anodised aluminium / Aluminium, eloxiert ‘Werkstoff
Length 180 mm (7.09"] Lange |
Width ) 210 mm (8.27) Breite |
Height 260 mm [10.24") o Hohe |
Weight 3020.DFK 750 g [1.65 Lbs] Gewicht 3020.DFK |
Weight 3020.1SZ 8009 (1.76 lbs) | Gewicht 3020.15Z
. =800 g (1.76 Lbs) ‘ :
WE|ghLSUZD.FDF depending OD__a_d_aptor/je ot At Gewicht 3020.FDF
Warranty 2 years / Jahre Gewidhrleistung
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ZPM 3030 Metal Pycnometer

Laboratory device for determination of density
of coating materials and similar products, in
particular, liquids with low and medium viscosity

Easy to handle
Reliable results

Easy to clean

118

ZPM 3030

ZPM 3030 Metallpyknometer

Laborgerat zur Bestimmung der Dichte von
Beschichtungsstoffen und @hnlichen Produkten,
inshesondere Flissigkeiten mit niedriger und
mittlerer Viskositat

Einfache Handhabung

Zuverldssige Ergebnisse

[~

Leicht zu reinigen
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LABORATORY
LABOR

Density Dichte

The density is an essential quality characteristic, for example it
allows recognising errors regarding the composition and gives

Die Dichte ist ein wichtiges Qualitatsmerkmal, sie lasst beispiels-
weise Fehler in der Zusammensetzung erkennen und liefert

indications of the purity of a product.

The test principle is based on the weighing of a given volume of
the liquid under test, as it is defined by the pycnometer. From the
difference of the masses of the filled and the empty pycnometer as
well as the known filling volume the density is calculated.

Application areas

« For very different sectors of industry, e.g. for the paint,

cosmetics, food, cleaning agents industries and the chemical
industry in general, as well as for technical high schools,
universities and testing institutes

Laboratory device for the quality control, research and
development

Standard delivery

1 pycnometer, consisting of a cylindrical beaker with a lid
with a hole

1 certificate of manufacturer

1 storage box

1instruction manual

Options

Certificate of calibration (issued by a German accredited
institute)

Handling

Weigh the carefully cleaned empty pycnometer plus lid and
record the mass.

Bring the pycnometer and the substance under test to the
temperature required in the chosen standard unless otherwise
agreed.

Fill the pycnometer with the substance under test and place the
lid firmly in position without tilting, whilst avoiding inclusion of
air bubbles.

Remove any excess liquid from the lid using a clean and
absorbent cloth.

Weigh the filled pycnometer.

Calculate the density, using the following formula: density =
mass (g) of filled pycnometer minus mass (g) of empty pycno-
meter, divided by the volume [ml) of the pycnometer.

Issue a report in accordance with the standard.

Do not use sharp-edged objects when cleaning the pycnometer
in order to avoid damages.

Technical specification

Hinweise lber die Reinheit eines Produktes.

Das Priifprinzip beruht auf der Wagung des durch das Pyknometer

definierten Volumens der zu priifenden Flissigkeit. Aus der Diffe-

renz der Massen des gefillten und des leeren Pyknometers sowie

dem bekannten Fillvolumen wird die Dichte berechnet.

Anwendungsgebiete

e Fir die verschiedensten Industriezweige, z.B. fur die Lack-,
Kosmetik-, Lebensmittel-, Reinigungsmittel- und chemische
Industrie sowie fiir Fachhochschulen, Universitdten und
Prifinstitute

» Laborpriifgerat fir die Qualitatskontrolle und fiir experimen-
telle Zwecke

Standardlieferung

* 1 Pyknometer bestehend aus einem zylindrischen Becher mit
einem Lochdeckel

* 1 Hersteller-Zertifikat

e 1 Aufbewahrungsbox

¢ 1 Bedienungsanleitung

Optionen

» Kalibrierzeugnis [Eichzeugnis ausgestellt durch ein deutsches
Eichamt]
Handhabung

« Das sorgfaltig gereinigte, leere Pyknometer samt Lochdeckel
wiegen und die Masse notieren.

« Pyknometer und zu priifende Substanz auf die in der gewdhlten

Norm festgelegte oder andersweitig vereinbarte Priiftempera-
tur temperieren.

e Zu priifende Substanz in das Pyknometer fiillen und Lochde-
ckel ohne Verkanten fest aufsetzen, dabei Einschliisse von
Luftblasen vermeiden.

e Am Lochdeckel austretende Substanz mit sauberem und
saugfahigem Lappen entfernen.

« Gefiilltes Pyknometer wiegen.

« Dichte berechnen, dabei gilt folgende Formel: Dichte =
Pyknometer gefiillt [g] minus Pyknometer leer (g], geteilt
durch Volumen des Pyknometers [ml).

e Prifrapport geméass Norm erstellen.

¢ Beim Reinigen des Pyknometers im Hinblick auf Masshaltigkeit

keine scharfkantigen Gegenstande verwenden.

Technische Daten

| . -
| Versions Filling volume / Fiillvolumen gil:nn::ssil::jn“:lj S]Q)I; Weight / Gewicht Ausfiihrungen
N . 35 mm x 0 54 mm
ZPM 3030.50 50 ml (138" x @ 2.13"] 144.1 g (0.32 bs) ZPM 3030.50
43 mm x @ 54 mm o
ZPM 3030.100 100 ml (2.48" x 0 2.13") 174.4 g 10.38 lbs] ZPM 3030.100
|
ZPM 3030.5 on request / nach Wunsch on request / nach Wunsch on request / nach Wunsch ZPM 30305 |
!ﬂateri_alﬁ ~ stainless steel / nichtrostender Stahl : i Werkstoff
Manufacturing tolerance +02% Fertigungstoleranz
| Manufacturing tolerance with +01% Fertigungstoleranz mit

| optional certificate of calibration

i a ASTM D1475, EN IS0 2811-1,

optionalem Eichzeugnis |

Standards SNV 37100 [withdrawn / zuriickgezogen 2006), Normen |
[ VDA 621-103 [withdrawn / zuriickgezogen) |
| Warranty 2 years / Jahre Gewahrleistung

/

ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz
Tel. +41 [0)61 953 05 50, Fax +41 (0)61 953 05 51, zehntner@zehntner.com, www.zehntner.com
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Zehntner GmbH

Our Team

Zehntner GmbH

Unser Team

Our sales team takes care

of our customers and busi-
ness partners from all over
the world in a competent and
friendly manner.

«Q0ur development team is realizing innovative
visions with cutting-edge technology.»

«Unser Entwicklungsteam setzt mit
neusten Technologien innovative Visionen um.»

Dynanic Reuoreflectometer 7,
handheld precision
Y at up to 120 kavh
Mapping Tools software

We are looking forward to
welcoming you at our booth at
one of our many trade exhi-
bitions or at our premises in
Sissach.
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Wir freuen uns auf lhren Be-
such an unserem Stand an
einer der zahlreichen Fach-
messen oder in unseren Ge-
schaftsraumen in Sissach.

Our teams electronics and

mechanics are responsible for
single-unit and series produc-

tion. Moreover, they carry out
calibration and certification
service according to the
relevant standards as well as
maintenance and repair.

«‘_'- -"
wE,

Unser Vertriebsteam betreut
kompetent unsere Kunden
und Geschaftspartner aus der
ganzen Welt.

Unsere Teams Elektronik und
Mechanik produzieren Ein-
zel- und Serienanfertigungen,
fihren die in den Normen vor-
geschriebenen Kalibrierungs-
und Zertifizierungsarbeiten
aus und sind fur den Unter-
halt- und Reparaturservice zu-
standig.



ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

/

Measuring and Testing Equipment / Mess- und Priifgerate

Road sector | Strassenbereich

Road Markings - Traffic Signs
Fahrbahnmarkierungen - Verkehrszeichen



“Invented by Zehntner” «Zehntner hat s erfunden»

B - -

1999
The very first instrument combining Das weltweit erste Kombi-Gerat vereint
R, and Qd measurements of road R_und Qd.

markings.

1999

Das weltweit erste digitale Messgerat
zur Bestimmung der Trockenschicht-
dicke von Fahrbahnmarkierungen.

The very first digital measuring
instrument for determination of

the dry film thickness of road
markings

Today / Heute

Ready for the future. Fit fur die Zukunft.
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Introduction
Night- and day visibility

Graphical illustration of the measuring principle

As an explanation for the night and day visibility, you will find below
a brief overview of the measuring principles which are implemen-
ted in the measuring instruments.

Night visibility R

R, is the coefficient of retroreflected luminance [night visibility] of
road markings. The observation angle of 2,29° corresponds to the
viewing distance of a vehicle driver of 30 m under normal condi-
tions. The illumination angle is 1,24°.

Sensor [receiver) = vehicle driver
Sensor [Empfanger] = Fahrzeuglenker

| pAzENTNER
[

ROAD SECTOR

Einleitung
STRASSENBEREICH

Nacht- und Tagessichtbarkeit

Grafische Darstellung des Messprinzips

Zur Erklarung der Nacht- und Tagessichtbarkeit finden Sie nach-
folgend eine kurze Ubersicht der entsprechenden Messprinzipien,
welche in den Messgeraten verwirklicht sind.

Nachtsichtbarkeit R

R, ist der Leuchtdichtekoeffizient bei Retroreflexion [Nachtsicht-
barkeit] von Fahrbahnmarkierungen. Der Beobachtungswinkelvon
2,29° entspricht der Beobachtungsdistanz eines Fahrzeuglenkers
von 30 m unter normalen Bedingungen. Der Beleuchtungswinkel
ist 1,24°.

Light source [sende

Day visibility Qd

Qd is the luminance coefficient under diffuse illumination
[day visibility) of road markings. The observation angle of 2,29°
corresponds to the viewing distance of a vehicle driver of 30 m under
normal conditions. The illumination must be diffused light.

Sensor (receiver] = vehicle driver
Sensor [Empfinger] = Fahrzeuglenker

30 m

Tagessichtbarkeit Qd

Qd ist der Leuchtdichtekoeffizient bei diffuser Beleuchtung (Ta-
gessichtbarkeit] von Fahrbahnmarkierungen. Der Beobach-
tungswinkel von 2,29° entspricht der Beobachtungsdistanz eines
Fahrzeuglenkers von 30 m unter normalen Bedingungen. Die
Beleuchtung muss diffus sein.

Light source [sender] =
daylight or street lighting
Lichtquelle [Sender] = Tat
oder Strassenbele|

Different illustration of R

Different illustration of the same angles in the standards EN 1436
and ASTM E1710.

30 m

Unterschiedliche R, Darstellung

Unterschiedliche Darstellung derselben Winkel in den Normen
EN 1436 und ASTM E1710.

ASTM E1710

Sensor [receiver) = vehicle driver
Sensor [Empfanger] = Fahrzeuglenker

ZEHNTNER

AT o

BB.76° entrance angle fi /
Anleuchtungswinkel p

30 m

' ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz
Tel. +41 (0)61 953 05 50, Fax +41 (0)61 953 05 51, zehntner@zehntner.com, www.zehntner.com

123

e
28
>
)]
==
e
[¢3)
_
(©]
=
=7
]
o
(=2]
(=
3
=
(<))
)
=
Ll
c
o
s
O]
oD
——
(03]
[
o
—
+—
(O]
(S
c
o
=
Q
3
o
2
-
A=



RERNRARARRERERRR RN R

=
L
X
o
<{
om
l_
=
(&)
wn
—
I
(&)
<
=
>
=
—
m
2
=
'_
Ee
(L)
=z

ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

/

TESTING IN

N/

ZEHNTNER

Wir messen fur
Ihre Sicherheit.

ZDR 6020 Dynamic
Retroreflectometer R,

Getting the best value - vehicle mounted retro-
reflectometer for efficient and safe continuous
measurements of the night visibility (R ] of all
types of road markings

B Handheld precision at traffic speed up to 150 km/h
(93 mph) without obstructing the traffic

B8 Double and even triple lines are being recognized
automatically and stored separately

Industrial grade touchscreen laptop and convenient
touchscreen driver display

B For all light conditions even bright sunlight

B GPS with dead reckoning [DR) providing accurate
GPS signals even in urban canyons and tunnels

Measurements can be evaluated with the included
mapping and data analysis software "Mapping-
Tools” thus providing a comprehensive solution

B In accordance with true CEN geometry of EN 1436
(R ), ASTM E1710 (R ) as well as ASTM E2177 (R,
wet)

Approved by the accredited association StrAus-
Zert, Germany (test No. 0913-2009-05)
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ZDR 6020 Dynamisches
Retroreflektometer RL

Am Fahrzeug montiertes Retroreflektometer - die
effizienteste und sicherste Lésung zur Bestim-
mung der Nachtsichtbarkeit (R ] von Fahrbahn-
markierungen jeglicher Art

Prazise wie ein Handgeré&t bis zu 150 km/h

Doppel- und gar Dreifachlinien werden automa-
tisch erkennt und gesondert gespeichert
Professioneller, widerstandsfahiger Touchscreen-
Laptop und praktisches Fahrer-Display mit Touch-
screen

Fir Messungen unter allen Lichtverhaltnissen,
auch bei starker Sonnenlichteinstrahlung

GPS mit ..Dead-Reckoning” fiir genaue Positions-
angaben selbst in Hauserschluchten und Tunnels
Messungen kénnen mit der inbegriffenen Karten-
und Auswertungssoftware “MappingTools” einfach
verwaltet werden - die Zehntner-Komplettlosung
Entspricht der korrekten CEN Geometrie nach

EN 1436 [R ], ASTM E1710 (R, ) sowie ASTM E2177
(R, nass)

Geprift von der akkreditierten Zertifizierungs-
gemeinschaft StrAus-Zert, Deutschland

(Priif-Nr. 0913-2009-05)

swiss [ MADE



Night visibility

The ZDR 6020 Zehntner-Dynamic Retroreflectometer measures
the night visibility (R ] of road markings as seen by a vehicle driver
driving with dipped headlight. This allows an objective measure-
ment of retroreflection.

Application areas

« For road authorities, road laboratories, testing institutes,
manufacturers of road marking materials, contractors and
expert witnesses

* For measurement of the night visibility (R, ) of road markings,
day contrast ratio, GPS coordinates, ambient temperature,
relative humidity, speed as well as date and time at normal
traffic speed at any time of the day or night

* For all types of road markings

¢ Getting the best value - control of road markings after applica-
tion and during the warranty period

* Management of road marking maintenance

Standard delivery

« 1 ZDR 6020 measuring head with removable sunshade

= 2 mounting adapters (left/right] for measuring head mounting

« 1 power supply unit [car box]

* 1 ruggedized touchscreen laptop with installed ZDR 6020
.RetroGrabber” software, microphone and docking station

1 laptop mount

* 1 calibration unit with calibration standard

* 1 GPS unit with DR for improved precision also in tunnels

* 1 mapping and data analysis software .MappingTools”

* 1 touchscreen driver display

s 1 camera

* 1 tool kit including spare parts

1 certificate of manufacturer

* 1 certificate of calibration

* ] installation of the measuring system

Options
* ZRM 6014 / ZRM 6013+ / ZRM 6006 Retroreflectometer RL/Od

Technical specification

ROAD SECTOR
STRASSENBEREICH

Nachtsichtbarkeit

Das ZDR 6020 Zehntner-Dynamisches Retroreflektometer misst
die Nachtsichtbarkeit (R ] von Fahrbahnmarkierungen wie sie ein
mit Abblendlicht fahrender Fahrzeuglenker sieht. Dies ermoglicht
eine objektive Retroreflexionsbestimmung.

Anwendungsgebiete

« Fir Strassenbehdrden, Strassenlabors, Priifinstitute,
Hersteller von Fahrbahnmarkierungsmaterialien, Applikateure
und Gutachter

* Bestimmung der Nachtsichtbarkeit (R ] von Fahrbahnmarkie-
rungen und Erfassung von Tageskontrast, GPS-Koordinaten,
Umgebungstemperatur, relativer Luftfeuchtigkeit, Geschwin-
digkeit sowie Datum und Uhrzeit wahrend der Fahrt mit Ver-
kehrsgeschwindigkeit, tageszeitunabhangig

s Fur alle Arten von Strassenmarkierungen

e Kontrolle von Fahrbahnmarkierungen nach der Applikation
und wahrend der Gewahrleistungszeit

 Entscheidungshilfe fiir notwendige Erneuerungsmassnahmen

Standardlieferung

e 1 ZDR 6020 Messkopf mit demontierbarer Sonnenblende

« 2 Halterungen (links/rechts) fiir den Anbau des Messkopfs

¢ 1 Spannungsversorgungseinheit (Fahrzeugbox]

* 1 widerstandsfahiger Touchscreen Laptop mit installierter
.RetroGrabber” Software, Mikrofon und Andockstation

¢ 1 Laptophalter

¢ 1 Kalibriereinheit mit Kalibrierstandard

¢ 1 GPS-Modul mit DR fur erhchte Prazision auch in Tunnel

» 1 Karten- und Auswertungssoftware .MappingTools”

¢ 1 Fahrer-Display mit Touchscreen

e 1 Kamera

e 1 Werkzeugsatz inkl. Ersatzteile

e 1 Hersteller-Zertifikat

« 1 Kalibrier-Zertifikat

¢ 1 Einbau und Installation des Messsystems

Optionen
* ZRM 6014 / ZRM 6013+ / ZRM 6006 Retroreflektometer R /Qd

Technische Daten

' Equivalent observation distance

30?{5&&:1;}19 to true CEN-geometry / nach CEN-Geometrie

Aquivalente Messentfern[)r.la

EN 1436: 2.29°, ASTM E1710: 1.05°

Beobachtungswinkel

Observation angle ‘77;
1 Illumination angle ___1_

EN 1436: 1.24°, ASTM E1710: 88.76°

Beleuchtungswinkel

' Measuring area (WxL|

21000 mm x 880 mm (2 39.4" x 34.657)

Messflache (BxL)

Measuring distance in front
' of the measuring head

bm(19.7 ft)

Messdistanz vor
dem Messkopf

Measuring speed

max. 150 km/h (93.21 mph]

Messgeschwindigkeit

' Measuring range R, |

0- 4’000 mcdemZelx!

Messbereich R,

|
| Messbereich Profilmarkierungen
|

Measuring range profiled markings =20 mm (0.79")
\ Driver display \ 7" Touchscreen Fahrer-Display |
Picture interval 10 m (32.811t) Foto-Intervall

' Light source \

baloggrllamp/ Halogenlampe |

Lichtquelle |

Working life of the lamp

=1'500 operating hours / Betriebsstunden |

Lebensdauer Lampe

Operating temperature

0°C - +55°C (32°F - 131°F)

Betriebstemperatur |

Storage temperature

-15°C - +60°C [5°F - 140°F)

Aufbewahrungstemperatur

Humidity

non condensing / nicht kondensierend

Feuchtigkeit

Dimensions [LxWxH)
measuring head

270 mm x 207 mm x 310 mm (10.6" x 8.2" x 12.27)

Dimensionen [LxBxH)
Messkopf

Weight measuring head

10.5 kg 23.1 lbs)

Gewicht Messkopf |

Standards

EN 1436 [R ), ASTM E1710 (R ), ASTM E2177 [R_wet / nass),

EC directives

ASTM E2176 [withdrawn / zuriickgezogen 2013)

EN 60950-1, EN 50371, EN 55022,
EN 55024:1998 +A1:2001 + A2:2003

StrAus-Zert, Germany [test No. 0913-2009-05) /

" "

AL StrAus-Zert, Deutschland (Priif-Nr. 0913-2009-05) ZHla=EanaSpRAMR

‘ Warranty 2 years [ Jahre Gewahrleistung
Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 125
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Night visibility

Features

Easy and fast attaching and removing of the
measuring head or the vehicle.

The measureing head can be installed on eit-
her side of the car

Markings of different colours can be
measured.

Suitable for profiled markings

Also suitable for stationary readings of road
markings under continuous wetting using a
rain simulator

Easy to operate with the ..RetroGrabber” soft-
ware and easy reporting using the mapping and
data analysing software ,MappingTools”

Menu-guided in several languages.

The driver can navigate the vehicle and operate
the system at the same time using his display
with touchpanel. This is especially convenient
for one-person operation

To guide the driver, the R -values are shown in
a bar diagram on the driver display

When operated by 2 persons, the laptop is used
for safe and convenient control of the measu-
ring system by the front passenger using the
.RetroGrabber” software.

Data recording with 300 measurements per
seconds for precise and repeatable measure-
ments.

A progession chart shows the R -values. This
graph is a visual support and quickly shows ir-
regularities of the measured results.

All important data are recorded at the same
time: R , day contrast ratio, GPS coordinates,
ambient temperature [°C/°F], relative humi-
dity [rH %], speed, picture, voice recording, as
well as date and time.

126

Nachtsichtbarkeit

Besonderheiten

Einfache und schnelle Montage und Demontage
des Messkopfes am Messfahrzeug.

Der Messkopf kann auf der linken oder rechten
Fahrzeugseite montiert werden.

Verschiedenfarbige Markierungen kdnnen
gemessen werden.

Geeignet fir Profilmarkierungen.

Auch geeignet zur stationdren Messung von
Fahrbahnmarkierungen unter kontinuierlicher
Beregnung mit einem Regensimulator.

Einfache Bedienung mit der .RetroGrabber”
Software sowie Datenauswertung mit der
Karten- und Auswertungssoftware ,Mapping-
Tools".

Menlifiihrung in mehreren Sprachen

Ausgestattet mit Fahrer-Display mit Touchpa-
nel zur einfachen Orientierung und Bedienung
durch den Fahrzeuglenker. Besonders komfor-
tabel bei Messfahrten im Ein-Mann-Betrieb.

Der Fahrzeuglenker wird mit einem Balken-
diagramm gefiihrt, um eine optimale Abtastung
der Fahrbahnmarkierung zu erreichen..

Bequeme Bedienung des Messsystems liber die
.RetroGrabber” Software auf dem Laptop durch
den Beifahrer.

Datenerfassung mit 300 Messungen pro Sekun-
de fir prazise und wiederholbare Messungen.

Das Verlaufsdiagramm ist eine visuelle Unter-
stitzung und erlaubt die einfache Erkennung
von Unregelmassigkeiten in den Messwerten
bereits wahrend der Fahrt.

Alle wichtigen Daten werden gleichzeitig
erfasst: R , Tageskontrast, GPS-Keordina-
ten, Umgebungs-temperatur [°C/°F), relative
Luftfeuchtigkeit [rF %), Geschwindigkeit, Foto,
Sprachaufzeichnung so wie Datum und Uhr-
zeit.



Night visibility

Features (continuation)

Microphone for voice recording to comment on
special events e.g. road works. The voice recor-
dings are stored directly with the correspon-
ding R -value.

Integrated camera for road surveillance with
10 meter [32.81 ft) picture sequence as well as
manual or automatic taking of photographs of
special features.

In the excel file every picture can be opened by
clicking on the link directly in the line with the
corresponding average value.

Using the included data analysis and mapping
software .MappingTools™ the R -values can be
displayed on a map.

Data transfer into Microsoft Excel enables sta-
tistical analysis of the measurements. The
measuring data can be transferred to in-house
databases.

Fast mountable sunshade for measurements
during bright sunlight.

The opticis covered by a protective glass which
can be easily replaced if damaged by e.qg. grit-
ting material. Moreover, it can be easily clea-
ned.

The ZDR 6020 is CE approved in accordance with
EC directive 89/336/EEC and 73/23/EEC accor-
ding to the standards EN 60950-1, EN 50371,
EN 55022 and EN 55024:1998 +A1:2001 + A2
2003.

In accordance with the standards ASTM E1710
(R J.ASTME2177 R wet], ASTME2176 (R, con-
tinuous wetting) and EN 1436 (R ).

The complete measuring equipment including
a portable retroreflectometer can be stored
space-saving and cleanly in the booth.

Options

Portable units such as the ZRM 6014 or the
ZRM 6013+ Zehntner-Retroreflectometer R /Qd
can be used for in situ single measurements
and for calibration.

/

Nachtsichtbarkeit

OGG|
AW

1=

ROAD SECTOR

STRASSENBEREICH

Besonderheiten [Fortsetzung)

Optionen

=7

~

Mikrofon zum Kommentieren von speziellen
Vorkommnissen wahrend der Fahrt wie zum
Beispiel Baustellen. Die Sprachnotizen werden
beim jeweilgen R -Wert gespeichert.

Integrierte Kamera zur Uberwachung der Fahr-
bahn mit 10-Meter Bildfolge sowie manueller
oder automatischer Ausldsung bei ausser-
gewdhnlichen Ereignissen.

Die Bilder werden in der Excel Datei als Link in
der jeweiligen Datenzeile des Durchschnitts-
wertes zur Verfugung gestellt.

Mit der kostenlosen Kartensoftware ..Mapping-
Tools™ lassen sich die R -Messwerte auf einer
Karte unterschiedlich farbig darstellen.

Datenexport in Microsoft Excel erlaubt sta-
tistische Auswertungen der Messungen. Die
Messdaten konnen in kundenspezifische Da-
tenbanken exportiert werden.

Schnell zu montierende Sonnenblende fir Mes-
sungen bei starker Sonneneinstrahlung.

Die Optik wird durch ein auswechselbares
Schutzglas optimal gegen Schaden, z.B. durch
Splitt geschitzt. Zudem kann das Schutzglas
einfach und schnell gereinigt werden.

Das ZDR 6020 ist CE gepriift nach den EG Richt-
linien 89/336/EWG und 73/23/EWG, entspre-
chend den Normen EN 60950-1, EN 50371, EN
55022 und EN 55024:1998 +A1:2001 + A2 2003.

Entsprichtden Normen ASTME1710(R ], ASTM
E2177 [I'\'L nass), ASTM E2176 [RLkontinuierliche
Benassungl und EN 1436 (R ].

Das komplette Messequipment kann inklusive
portablem Retroreflektometer platzsparend
und sauber im Kofferraum aufbewahrt werden.

Portable Gerate, wie beispielsweise ZRM 6014
oder ZRM 6013+ Zehntner-Retroreflektometer
R,/Qd, kénnen fir Einzelmessungen vor Ort und
zur Kalibrierung herangezogen werden.

ZEH NTN E R Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz

TESTING INSTRUMENTS

Tel. +41 (0)61 953 05 50, Fax +41 (0)61 953 05 51, zehntner@zehntner.com, www.zehntner.com
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NIGHT- AND DAY VISIBILITY | NACHT- UND TAGESSICHTBARKEIT

ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

/

ZRM 6014
Retroreflectometer R /Qd

Portable handheld top class retroreflectometer for
determination of night visibility (R ] and/or day visi-
bility (Qd) of all types of road markings as well as
ambient temperature (°C/°F) and relative humidity
(rH %) combined in one compact instrument

B 5.7" high resolution colour touchscreen with excel-
lent visibility under all light conditions

Fold-away telescopic handle and wheels for the
first time included in the standard delivery of a
retrometer for easy field and laboratory operation

Ultrafast retroreflection measurement (R, and Qd)
in about 2 seconds

B Innovative options to customize the reflectometer
to personal requirements. World first camera in
the perspective of the measuring geometry, com-
pass and level-meter, GPS unit and various printer
versions

Easy to use menu navigation

The ZRM 6014 Retroreflectometer is in accordance
with EN 1436 (for R_and Qd), ASTM E1710 (for RL].
ASTM E2302 (for Qd) ASTM E2177 (for R, wet)

Factory calibration traceable to the independent
accreditation body METAS, Switzerland

Approved by the accredited association StrAus-
Zert, Germany [test No. 0913-2010-06)
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ZRM 6014

ZRM 6014
Retroreflektometer R /Qd

Portables Retroreflektometer der Spitzenklasse zur
Bestimmung der Nachtsichtbarkeit (R ] und Tages-
sichtbarkeit (Qd) von Fahrbahnmarkierungen aller
Art sowie der Umgebungstemperatur (°C/°F) und der
relativen Luftfeuchtigkeit (rF %]

Farbiger hochauflosender 5.7 Touchscreen, gut
erkennbar unter allen Lichtverhaltnissen

Erstmals klappbarer Teleskopgriff und R&der im
Lieferumfang eines Retroreflektometers enthalten.
Ideal fiir den Einsatz auf der Strasse und im Labor
Blitzschnelle Messung der Retroreflektion (R und
Qd) in etwa 2 Sekunden

Innovative Optionen, konfigurierbar nach persén-
lichen Bediirfnissen. Eingebauter Kamera im
Blickwinkel der Messgeometrie als Weltneuheit,
Kompass und Neigungsmesser, GPS-Modul und
verschiedene Druckervarianten sind wahlbar
Intuitive Menifiihrung

Das Retrometer entspricht EN 1436 [RL/Cld], ASTM
E1710 (R ), ASTM E2302 (Qd), ASTM E2177 (R nass]
Die Werkskalibrierung ist riickfiihrbar auf die
Akkreditierungsstelle METAS, Schweiz

Gepriift von der akkreditierten Zertifizierungsge-
meinschaft StrAus-Zert, Deutschland

(Priif-Nr. 0913-2010-06)

swiss [f g MADE



Night- and day visibility

Measuring principle along the lines of the introduction road.

Standard delivery

* 1 battery operated retroreflectometer with 5.7 colour touch-
screen, extendable fold-away handle and fixed mounted wheels

* 1 mapping and data analysis software .MappingTools”

* 1 calibration standard

* 1 universal battery charger (100V to 240 V, 50Hz to 60 Hz)

* 1 USB-cable for data transfer to PC / laptop

* 1 instruction manual

* 1 quick guide

¢ 1 certificate of manufacturer

¢ 1 certificate of calibration

* 1 carrying case with wheels

Options

* ACC540 camera for pictures in the same geometry

e ACC541 compass and level-meter

* ACC543 WAAS GPS unit

* ACC546 bluetooth-interface

« ACC227 built-in thermal printer

* ACC547 portable USB-printer

* ACC090 voltage converter DC/AC 12V/230V

* ACC175 2nd calibration standard R, & Qd measured by
Zehntner incl. certificate

ROAD SECTOR
STRASSENBEREICH

Nacht- und Tagessichtbarkeit

Messprinzip wie bei der Einleitung Strasse.

Standardlieferung

* 1 akkubetriebenes Retroreflektometer mit farbigem 5.7"
Touchscreen, ausziehbarem klappbarem Teleskopgriff und fest
montierten Radern

1 Karten- und Auswertungssoftware .MappingTools”

« 1 Kalibrierstandard

1 Universal-Ladegerat [100V bis 240V, 50Hz bis 60Hz]

» 1 USB-Kabel fiir Datentransfer zu PC / Laptop

e 1 Bedienungsanleitung

* 1 Kurzanleitung

* 1 Hersteller-Zertifikat

« 1 Kalibrier-Zertifikat

¢ 1 Transportkoffer mit Radern

Optionen

* ACC540 Kamera im .Blickwinkel” des Messgerétes

» ACC541 Kompass und Neigungsmesser

* ACC543 WAAS GPS-Madul

e ACC546 Bluetooth-Schnittstelle

e ACC227 eingebauter Thermodrucker

* ACC547 portabler USB-Drucker

¢ ACC090 Spannungswandler DC/AC 12V/230V

* ACC175 2. Kalibrierstandard R & Qd ausgemessen von
Zehntner mit Kalibrierzertifikat

Technical specification

Technische Daten

Equivalent observation distance

30m

Aquivalente Messentfernung

| Observation angle

EN 1436: 2.29°, ASTM E1710: 1.05°

Beobachtungswinkel |

| Iltlumination angle R,

EN 1436: 1.24°, ASTM E1710: 88.76°

Beleuchtungswinkel R

[ lllumination angle Qd

diffuse / diffus

Beleuchtungswinkel Qd

| Measuring sensor adaption

VIN

Mess-Sensor-Anpassung

Measuring area (WxL)

52mm x 218 mm (2.05" x 8.6

Messflache (BxL)

Measuring range (R |

0 - 4’000 mcdemZelx’

Messbereich (R

Measuring range (Qd)

0- 400 mcdemZelx’

Messbereich (Qd) |

Measuring range profiled 5mm (0.27] Messbereich Profil-
markings up to 12 mm [0.5"] with instruction / bis 12 mm mit Anleitung markierungen
' Repeatability + 2% Wiederholbarkeit
[ Reproducibility +5% Reproduzierbarkeit |
Measuring time R /Qd -2 Messdauer R /Qd |
without pictures s ohne Bilder
Measuring time single 1 Messdauer einzeln ohne
A . =15 .
without pictures Bilder
Memory internal flash memory / interner Flashspeicher Speicher
Memory size 1GB Speichergrisse

Memory capacity

50'000 measurements without pictures /
Messungen ohne Bilder

Speicherkapazit&t

Interface

Host USB [type A / Typ Al, Client Mini USB [type B / Typ B)

Schnittstelle

Interface optional

Bluetooth

Schnittstelle optional

Touchscreen display

5.7" colour TFT (LCD), LED backlight, VGA resolution /
5.7", TFT [LCD] farbig, LED Hintergrundbeleuchtung, VGA Auflésung

Touchscreen-Anzeige

Pictures [resolution / format)

600 px x 230 px, 97 dpi, jpg

Fotos [Auflésung / Format)

Accumulator

Li-lon-Mn 14.8 V/ 6.3 Ah

Akku

Operating temperature

-10°C - +50°C (14°F - 122°F),
non condensing / nicht kondensierend

Betriebstemperatur

Storage temperature

-20°C - +60°C (-4°F - 140°F)

Aufbewahrungstemperatur

| Material housing

anodised aluminium / Aluminium eloxiert

Werkstoff Gehduse

| Length 658.5 mm (25.97) Lange
Width 190 mm (7.57) Breite
Height 408.5mm (16.17) Hohe
Weight 7.6 kg [16.76 lbs) Gewicht
EN 1436 (R /Qd], ASTM E1710 [R ), ASTM E2302 (Qd),
Standands ASTM E2177 (R, wet / nass] i
StrAus-Zert, Germany (test No. 0913-2010-06) .
Approval StrAus-Zert, Deutschland (Priif-Nr. 0913-2010-06) ZhipssungspRiiung
| Warranty 2 years [ Jahre Gewihrleistung

' ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz
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Night- and day visibility

Features of standard delivery

Top quality presicion reflectometer with sturdy
aluminium housing meets highest demands.

Easy to use due to large, well-arranged touch-
screen, readable under all light conditions.

Extendable fold-away telescopic handle and
wheels for comfortable and ergonomic field
operation.

Comfortable and easy use in laboratories by
means of the fold-away telescopic handle with
pivoting display.

Integrated wet-timer [stop watch) carries out
retroreflection measurement [night vision R,
and/or day vision Qd) automatically after expiry
of the set time.

Automatic stray light supervision and compen-
sation, particularly important for measuring
profiled markings.

Through V(i) adaptation road markings of all co-
lours can be measured without recalibrating the
retrometer

Ultrafast retroreflection measurement in about
2seconds for R and Qd; single R, or Qd in about
1 second.

Intelligent, easy-to-use menu navigation in se-
veral languages.

In the interval mode continuous retroreflectivi-
ty measurements are taken. This mode can be
used e.g. to define the performance of the retro-
reflection of a road marking in dependence on
the effluent water at wet measurements.

Intelligent calibration: automatic zero, RL and
Qd calibration at the touch of a button.

Measurement of ambient temperature and re-
lative humidity.

130

Nacht- und Tagessichtbarkeit

Besonderheiten Standardlieferung

Hochwertiges Prdzisions-Retroreflektometer
mit robustem Aluminiumgehaduse erfiillt die
hdchsten Anforderungen.

Einfachste Bedienung dank dem grossen, iiber-
sichtlichen Touchscreen, optimal abzulesen
unter allen Lichtverhaltnissen.

Ausziehbarer klappbarer Teleskopgriff und Ra-
der fiir den bequemen, ergonomischen Einsatz
auf der Strasse.

Bequemer Einsatz im Labor durch klappbaren
Teleskopgriff und schwenkbares Display.

Derintegrierte Nass-Timer [Stoppuhr] st nach
Ablauf der eingestellten Zeit automatisch die
Retrorefleketionsmessung [Nachtsichtbarkeit
R, und/oder Tagessichtbarkeit Qd] aus.

Automatische Streulichtiiberwachung und
-kompensation, speziell wichtig bei der Mes-
sung von Profilmarkierungen.

Dank V(%] Anpassung konnen farbige Fahrbahn-
markierungen ohne Nachkalibrieren gemessen
werden.

Blitzschnelle Retroreflektionsmessungen in
ca. 2 Sekunden fiir R_und Qd; R, oder Qd
einzeln in nur einer Sekunde.

Intelligente und intuitive Menifihrung in meh-
reren Sprachen.

Kontinuierliche Messungen der Retroreflexion
im Intervall-Modus. Damit kann z.B. bei Nass-
messungen des Verhalten der Retroreflexi-
on in Abh&ngigkeit vom abfliessenden Wasser
untersucht werden.

Genial einfache Kalibrierung: per Knopfdruck
erfolgt automatisch die Null-, R - und Qd-Ka-
librierung.

Messung der Umgebungstemperatur und der
relativen Luftfeuchtigkeit.



Night- and day visibility

Features of standard delivery [continued)

Multiple retroreflection measurements with
continuously updated average; additionally
each single measurement is stored.

Easy management of the measuring data in the
instrument’s archive. Sorting by date, job, user
or measurements with pictures allows fast lo-
cation of the required data.

Data transfer to printers or USB flash drives
[memory stick] within seconds using the built-
in USB-interface.

Easy evaluation and export to Microsoft Excel
through the included mapping and data analy-
sis software .MappingTools”.

Compact dimensions and low weight for easy
transportation.

The precision retrometer device is CE approved
and in accordance with RoHS requirements.

In accordance with the standards ASTM E1710
(R J,ASTME2177 R wet), ASTM E2302 (Qd) and
EN 1436 (R and Qd].

Features of options

The camera takes pictures in the perspective
of the measuring geometry for additional visu-
al evaluation of read markings.

The data of the compass and level-meter deli-
ver additionalinformation to the retroreflection
measuring values.

If the ZRM 6014 is equipped with a WAAS GPS
unit, it is possible to display the measurement
in the included mapping and data analysis
software .MappingTools”.

Optional built-in thermal printer or portable
USB-printer for easy printouts directly on site
for simple reporting of the retroreflectivity of
raod markings.

Data transfer within seconds via bluetooth-in-
terface.

/

TESTING INSTRUMENTS

Ry
329

compass

X

Archive

Nacht- und Tagessichtharkeit

ROAD SEC

Besonderheiten Standardlieferung (Fortsetzung)

L

aremmariona
MEMBER

Mehrfachmessungen der Retroreflexion mit
laufend aktualisiertern Durchschnitt; zusatz-
lich wird jeder Einzelwert gespeichert.

Einfache Verwaltung der Messdaten im Archiv
des ZRM 6014. Durch die Sortierfunktion nach
Datum, Job, Benutzer oder Messungen mit Bild
lassen sich Messdaten leicht finden.

Datentibertragung an Drucker oder USB-Spei-
chermedien ([Memorystick) in Sekundenschnel-
le Uber die eingebaute USB-Schnittstelle.

Einfache Auswertung samtlicher Information
und Export nach Microsoft Excel mit der inbe-
griffenen Karten- und Auswertungssoftware
.MappingTools”.

Kompakte Abmessungen und geringes Gewicht
zum einfachen Transport.

Das Prazisions-Retroreflektometer erfullt CE
und RoHS Anfarderungen.

Entspricht den Normen ASTM E1710 (R ],
ASTM E2177 R nass), ASTM E2302 (Qd) und
EN 1436 [R_und Qd).

Besonderheiten der Optionen

Qd
249

level meter

ZEH NTN ER Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Schweiz/Switzerland
Tel. +41 (0)61 953 05 50, Fax +41 (0)61 953 05 51, zehntner@zehntner.com, www.zehntner.com

Kamera fiir Fotos aus dem Blickwinkel des Re-
troreflektometers zur visuellen Beurteilung der
Markierung.

Kompass und Neigungsmesser liefern zu-
satzliche Informationen zur Retroreflektions-
messung.

Ist das ZRM 6014 mit einem WAAS GPS-Modul
ausgeristet, konnen die Messungen in der in-
begriffenen Karten- und Auswertungssoftware
.MappingTools” angezeigt werden.

Optionaler eingebauter Thermodrucker oder
portabler USB-Drucker zum einfachen Aus-
druck vor Ort zur einfachen Dokumentation der
Retroreflexion der Fahrbahnmarkierung.

Datentibertragung in Sekundenschnelle Gber
Bluetooth.

TOR

STRASSENBEREICH

131

~
L
o
~0
=
o
N
jel
o
=
|
o
| S
4]
—
Q
(@)
—
e
a
—
fry
(B}
-
o
1=
i
[aF}
o
=)
g
~
—
o
|
Q
)
Q
o
——
Q
(D)
=
[eB)
[
o
—
—
Q
o



NIGHT- AND DAY VISIBILITY | NACHT- UND TAGESSICHTBARKEIT

ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

ZRM 6013+
Retroreflectometer R /Qd

=

The classic portable handheld retroreflectometer
with memory for determination of night visibility
(R} and day visibility (Qd) of road markings as well
as ambient temperature (°C/°F) and relative hu-
midity (rH %]

5.7" high resolution colour touchscreen with excel-
lent visibility under all light conditions

Ultrafast retroreflection measurement (R, and Qd)
in about 2 seconds

For all types of road markings

B The ZRM 6013+ Retroreflectometer is in accor-

dance with EN 1436 (R /Qd), ASTM E1710 (R J,
ASTM E2302 (Qd) and ASTM E2177 [RL wet)

Factory calibration traceable to the independent
accreditation body METAS, Switzerland

Approved by the accredited association StrAus-
Zert, Germany [test No. 0913-2014-01)

132

ZRM 6013+

ZRM 6013+
Retroreflektometer R /Qd

B =

Das klassiche portable Retroreflektometer mit
Speicher zur Bestimmung der Nachtsichtbarkeit
(R] und Tagessichtbarkeit (Qd) von Fahrbahnmark-
ierungen sowie der Umgebungstemperatur (°C/°F)
und der relativen Luftfeuchtigkeit (rF %]

Farbiger hochauflosender 5.7" Touchscreen, gut
erkennbar unter allen Lichtverhaltnissen

Blitzschnelle Messung der Retroreflektion
(R, und Qd) in etwa 2 Sekunden

Fir alle Arten von Fahrbahnmarkierungen

Das Retrometer entspricht der EN 1436 (R /Qd],
ASTM E1710 [RLL ASTM E2302 (Qd) und
ASTM E2177 (R nass)

Die Werkskalibrierung ist riickfihrbar auf die
Akkreditierungsstelle METAS, Schweiz

Gepriift von der akkreditierten Zertifizierungs-
gemeinschaft StrAus-Zert, Deutschland
(Pruf-Nr. 0913-2014-01)

swiss [ MADE



Night- and day visibility

Application areas

* For road authorities, road laboratories, manufacturers of road
marking materials, contractors and expert witnesses

* Determination of night (R ) and day visibility (Qd) of road
markings, ambient temperature as well as relative humidity in
dry or wet condition, at any time of day or night, on the road or
in the laboratory

« For all types of road marking paints, marking tapes, thermo-
plastic and cold plastic materials - whether smooth, textured,
profiled, coloured, with or without aggregates / reflective beads

« Getting the best value - control of road markings after applica-
tion and during the warranty period

* Checking for road marking maintenance

« For jurisdictionally relevant measurements in case of litigation

Standard delivery

= 1 battery operated retroreflectometer with 5.7" colour touch
screen

* 1 mapping and data analysis software .MappingTools”

« 1 calibration standard

« 1 universal battery charger [100V to 240V, 50Hz to 60Hz)

e 1 USB-cable for data transfer to PC / laptop

¢ 1 instruction manual

¢ 1 quick guide

¢ 1 certificate of manufacturer

¢ 1 certificate of calibration

* 1 carrying case with wheels

Options

* ACC1097 extended handle with measuring button
* ACC543 WAAS GPS unit

* ACC546 bluetooth-interface

* ACC227 built-in thermal printer

¢ ACC547 portable USB-printer

* ACC090 voltage converter DC/AC 12V/230V

Technical specification

Nacht- und Tagessichtbarkeit

Anwendungsgebiete

ROAD SECTOR
STRASSENBEREICH

« Fiir Strassenbehérden, Strassenlabors, Hersteller von Fahr-
bahnmarkierungsmaterialien, Applikateure und Gutachter

* Bestimmung der Nacht- (R ) und Tagessichtbarkeit [Qd) von
Fahrbahnmarkierungen, der Umgebungstemperatur sowie der
relativen Luftfeuchtigkeit in trockenem oder nassem Zustand,
tageszeitunabhangig, auf der Strasse oder im Labor

e Fir alle Arten von Strassenmarkierungen: Farben, Folien,
Heiss- und Kaltplastiken - ob glatt, strukturiert, profiliert,
farbig, mit oder ohne Nachstreumittel und Reflexperlen

 Kontrolle von Fahrbahnmarkierungen nach der Applikation und

wiahrend der Gewahrleistungszeit

» Entscheidung tber notwendige Erneuerung
« Fir gerichtsrelevante Messungen bei Rechtsstreitigkeiten

Standardlieferung

¢ 1 akkubetriebenes Retroreflektometer mit farbigem 5.7°

Touchscreen

e 1 Karten- und Auswertungssoftware .MappingTools”

| Kalibrierstandard

* 1 Universal-Ladegerat [100V bis 240V, 50Hz bis 60Hz)
« 1 USB-Kabel fiir Datentransfer zu PC / Laptop

= | Bedienungsanleitung

1 Kurzanleitung

e 1 Hersteller-Zertifikat

= 1 Kalibrier-Zertifikat

¢ | Transportkoffer mit Radern

Optionen

¢ ACC1097 verlangerter Handgriff mit Messknopf

* ACC543 WAAS GPS-Modul
* ACC546 Bluetooth-Schnittstelle

» ACC227 eingebauter Thermodrucker

s ACC547 portabler USB-Drucker

* ACCD90 Spannungswandler DC/AC 12V/230V

Techninische Daten

Equivalent observation distance

30m

Aquivalente Messentfernung

Observation angle EN 1436: 2.29°

, ASTM E1710: 1.05°

Beobachtungswinkel

Illumination angle R EN 1436: 1.24°,

ASTM E1710: 88.76°

Beleuchtungswinkel R,

Illumination angle Qd diffuse / diffus B Beleuchtungswinkel Qd
Measuring sensor adaption VIA) Mess-Sensor-Anpassung
Measuring area (WxL) 52 mm x 218 mm (2.05" x 8.58"] Messfliche [BxL)

| Measuring range (R,

0 - 4000 mcdem?elx’

Messbereich (R )

Measuring range (Qd) 0- 400

mcdem-elx’

Messbereich (Qd)

Measuring range profiled
markings

5 mm (0.207)
up to 12 mm (0.47") with instruction / bis 12 mm mit Anleitung

Messbereich Profil-
markierungen

Repeatability + 2% Wiederholbarkeit
Reproducibility +5% Reproduzierbarkeit
_i\;i;eésuring time R /Qd ) =25 Messdauer R /Qd |
Measuring time single =1s Messdauer einzeln

Memory internal flash memory / interner Flashspeicher Speicher
Memory size B 1GB ) Speichergrosse
Memory capacity 50°000 measurements / Messungen Speicherkapazitat
[ Interfaces ~ Host USB [type A/ Typ Al, Client Mini USB [type B / Typ Bl Schnittstellen

Touchscreen display

5.7" colour TFT (LCDJ, LED backlight, VGA resolution /

Touchscreen-Anzeige
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5.7", TFT (LCD) farbig, LED Hintergrundbeleuchtung, VGA Auflésung
Li-lon-Mn 14.8V /6.3 Ah
-10°C - +50°C [14°F - 122°F),
non condensing / nicht kondensierend
-20°C - +60°C (-4°F - 140°F)
anodised aluminium / Aluminium eloxiert

560 mm x 190 mm x 280 mm (22.05" x 7.48" x 11.02"]

Accumulator ) Akku

Operating temperature Betriebstemperatur

Aufbewahrungstemperatur
Werkstoff Gehause
Dirmensionen (LxBxH)

Storage temperature

Material housing
Dimensions [LxWxH)

Weight 6.8 kg [14.99 lbs) Gewicht

Efandari EN 1436 [R /Qd], ASTM E1710 (R ], ASTM E2302 (Qd), Norc e
. ASTM E2177 (R_wet / nass)

Warranty 2 years [ Jahre Gewahrleistung

' ZEHNTNER Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 133
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INVENTORY | INVENTARISIERUNG

ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

MappingTools

128092009 123649 €8 193 a4 4
28.09.2009 12:36:51 |89 59
1651 88 43

RLjmedAu/m?d AL Max. fncdiem) RL M. fncdAum) RLs fnodAuimd  RLPass (%) Temperstin #
57

Software for ZDR 6020,
ZRM 6013+, 6014 and ZRS 6060

Free versatile mapping and data analysis software
for the models ZDR 6020 Dynamic retroreflecto-
meter R , ZRM 6013+ Retroreflectometer R /Qd,
ZRM 6014 Retroreflectometer R /Qd and ZRS 6060
Retroreflectometer

Makes your administration and analysis of road
markings, traffic signs and/or safety garments
measurements simple and easy

Measurements containing GPS coordinates can be
displayed on a map in different colours using ad-
justable profiles as well as alternatively exported to
Google Earth™

Generating of measuring reports as PDF or XLS
files

B Menu-guided in several languages: English, Czech,
Dutch, French, German, Italian, Polish, Portuguese,
Romanian, Spanish, Swedish and Thai (at the time
of printing, further languages are continuously
implemented)

134

Software fur ZDR 6020,
ZRM 6013+, 6014 und ZRS 6060

B Die kostenlose, vielseitige Karten- und Auswer-
tungssoftware zu den Modellen ZDR 6020
Dynamisches Retroreflektometer R , ZRM 6013+
Retroreflectometer R /Qd, ZRM 6014 Retroreflekto-
meter R /Qd und ZRS 6060 Retroreflektometer

B Vereinfacht die Verwaltung und Analyse von
Messergebnissen von Fahrbahnmarkierungen,
Verkehrszeichen und/oder Warnkleidung

Messungen mit GPS-Koordinaten konnen mit Hilfe
von frei wahlbaren Riickstrahlwertbereichen auf
einer Karte verschiedenfarbig dargestellt werden
sowie alternativ in Google Earth™-Kartenservice
importiert werden

Erstellung von Messberichten im PDF- und XLS-
Format

Mentifiihrung in mehreren Sprachen: Deutsch,
Englisch, Franzdsisch, Italienisch, Niederlandisch,
Polnisch, Portugiesisch, Rumanisch, Schwedisch,
Spanisch, Thai und Tschechisch (Stand bei Druck-
legung, die Sprachauswahl wird laufend erganzt]

swiss [ g MADE



Inventory

Features

* Recorded information on the measurements (like pictures,
ambient condition, position indication etc.] are displayed

* With the ZRM 6013+ and ZRM 6014 measurements you are able
to insert easily additional information such as position, used
marking material etc with your PC, with ZRS 6060 it is informa-
tion about the traffic sings and/or safety garments; the input
with ZDR 6020 measurements is already made with the
RetroGrabber software

¢ The measuring report can be in PDF- or XLS-format

* The map can be saved as a picture for using in inhouse reports

* Results can be displayed on Google Earth™

* Multi-language menu-guidance, further languages can be
included on request

* The MappingTools software is able to store an unlimited
number of measurements

Standard delivery

= MappingTools is included in the delivery of ZDR 6020 Dynamic
Retroreflectometer R , ZRM 6013+ and ZRM 6014 Retroreflec-
tometer RL/Od and ZRS 6060 Retraoreflectometer, free of charge

Technical specification

ROAD SECTOR

Inventar|5|erung STRASSENBEREICH

Besonderheiten

» Erfasste Detailinformationen zu den Messungen (Fotos, Umge-
bungsbedingungen, Positionsangaben etc.] werden dargestellt

* Bei Messungen mit dem ZRM 6013+ und ZRM 6014 kénnen
zuséatzliche Informationen wie Position, Angaben zu Markie-
rungsstoff jeweils bequem am PC eingegeben werden, beim
ZRS 6060 sind dies Angaben zu Verkehrszeichen und/oder
Warnkleidern; beim ZDR 6020 erfolgt die Eingabe mit der
RetroGrabber Software

« Datenausgabe als Prifprotokoll im PDF oder XLS-Format

* Die Karte kann als Bild abgespeichert werden und somit in
firmeneigenen Berichten verwendet werden

» Exportfunktion fir Darstellung in Google Earth™

* Mehrsprachige Meniifiihrung, auf Anfrage erweiterbar

* Die MappingTools Software kann beliebig viele Messungen
speichern

Standardlieferung

« MappingTools ist kostenlos im Lieferumfang des ZDR 6020
Retroreflektometer R, ZRM 6013+ und ZRM 6014 Retroreflek-
tometer R /Qd und ZRS 6060 Retroreflektometer inbegriffen

Technische Daten

} Can be used with

ZDR 6020, ZRM 6013+, ZRM 6014 and / und ZRS 6060

Geeignet flir

' Operating system

Windows® 8, Windows® 7, Windows Vista®, Windows® XP SP2

Betriebssystem

System requirement
hard disc space

System requirement min. 512 MB Systemvoraussetzung
memory [RAM) 1 GB recommended / empfohlen Arbeitsspeicher
min. 20 MB

plus space for measurements /
sowie zusatzlich Speicherplatz fir Messungen

Systemvoraussetzung
Festplattenspeicher

Standards

MUTCD

Normen

Papart Viewsr ST

11 o2 H «0@ SOUH 0%

Measuring Report - Area Rheinfelden

Device: Zetrtner IDRS020
Seriainumber: 448020988

Date: 2003 2010 09 58 27
Region: E

Street Zusrthentasie
Sarpositon: p

Picture and mesuring data taken with a ZDR 6020
Report Ansicht von Messdaten des ZDR 6020

T R e #0010

Measuring data taken with a ZRM 6013+ or a ZRM 6014
Messdaten gemessen mit einem ZRM 6013+ oder einem ZRM 6014

' ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS
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ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

ZRM 6006
Retroreflectometer R /Qd

Budget priced user-friendly entry level retrore-
flectometer with one button operation for measu-
ring night visibility (R ] and day visibility (Qd] of
road markings as well as ambient temperature
(°C/°F) and relative humidity (rH %)

Focussed on the core functions to keep the
reflectometer simple and inexpensive

Ultrafast retroreflection measurement [RL and Qd)
in about 2 seconds

For all types of road markings

The ZRM 6006 Retroreflectometer is in accor-
dance with EN 1436 (R /Qd], ASTM E1710 (R ],
ASTM E2302 (Qd), ASTM E2177 (R wet)

The retroreflectometer factory calibration is trace-
able to the independent accreditation body METAS,
Switzerland

The retrometer is approved by the accredited
association StrAus-Zert, Germany
(test No. 0913-2011-03)
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' ZRM 6006

ZRM 6006
Retroreflektometer R /Qd

B =2

Das preiswerte Einsteiger-Retroreflektometer mit
benutzerfreundlicher Ein-Knopf-Bedienung zur
Messung der Nachtsichtbarkeit (R ] und Tages-
sichtbarkeit [Qd) von Fahrbahnmarkierungen
sowie der Umgebungstemperatur (°C/°F) und

der relativen Luftfeuchtigkeit [rF %]

Konzentration auf die wichtigsten Funktionen um
das Reflektometer einfach und kostengiinstig zu
halten

Blitzschnelle Messung der Retroreflexion
(R, und Qd] in etwa 2 Sekunden

Fiir alle Arten von Fahrbahnmarkierungen

Das ZRM 6006 Retroreflektometer entspricht
EN 1436 (R /Qd], ASTM E1710 (R ], ASTM E2302
(Qd), ASTM E2177 (R nass)

Die Retroreflektometer-Werkskalibrierung ist
rickfihrbar auf die Akkreditierungsstelle METAS,
Schweiz

Das Retrometer ist gepriift von der akkreditierten
Zertifizierungsgemeinschaft StrAus-Zert,
Deutschland (Priif-Nr. 0913-2011-03)

swiss 3 MADE



Night- and day visibility

The Zehntner-Retroreflectometer ZRM 6006 measures the night
visibility [R ] of road markings as seen by a vehicle driver driving with
dipped headlight. The illumination simulates the dipped headlights
of a vehicle. The day visibility (Qd] of road markings under typical
daylight or under street lighting is measured with diffused illumi-
nation. This makes an objective determination of retroreflection.

Application areas

« For road authorities, road laboratories, manufacturers of road
marking materials, contractors and expert witnesses

* Determination of night (R ] and day visibility (Qd) of road
markings in dry or wet condition as well as ambient tempera-
ture and relative humidity, at any time of day or night, on the
road or in the laboratory

* For all types of road marking paints, marking tapes, thermo-
plastic and cold plastic materials - whether smooth, textured,
profiled, coloured, with or without aggregates / reflective beads

« Getting the best value - control of road markings after applica-
tion and during the warranty period

« Checking for road marking maintenance

« For jurisdictionally relevant measurements in case of litigation

Standard delivery

* | battery operated retroreflectometer

* 1 calibration standard

e 1 universal battery charger (100V to 240V, 50Hz to 60Hz)
¢ 1 certificate of manufacturer

= 1 certificate of calibration

= | carrying case with wheels

Options
* ACC1097 extended handle with measuring button

Technical specification

ROAD SECTOR
STRASSENBEREICH

Nacht- und Tagessichtbarkeit

Das Zehntner-Retroreflektometer ZRM 6006 misst die Nachtsicht-
barkeit [R ] von Fahrbahnmarkierungen wie sie ein mit Abblend-
licht fahrender Fahrzeuglenker sieht. Die Tagessichtbarkeit (Qd] von
Fahrbahnmarkierungen bei typischem Tageslicht oder bei Strassen-
beleuchtung wird mit diffuser Beleuchtung gemessen. Dies er-
maglicht eine objektive Retroreflexionsbestimmunag.

Anwendungsgebiete

e Fiir Strassenbehdrden, Strassenlabors, Hersteller von Fahr-
bahnmarkierungsmaterialien, Applikateure und Gutachter

» Bestimmung der Nacht- (R ] und Tagessichtbarkeit (Qd) van
Fahrbahnmarkierungen in trockenem oder nassem Zustand
sowie der Umgebungstemperatur und der relativen Luftfeuch-
tigkeit, tageszeitunabhangig, auf der Strasse oder im Labor

« Fiir alle Arten von Strassenmarkierungen: Farben, Folien,
Heiss- und Kaltplastiken - ob glatt, strukturiert, profiliert,
farbig, mit oder ohne Nachstreumittel und Reflexperlen

» Kontrolle von Fahrbahnmarkierungen nach der Applikation und
wahrend der Gewédhrleistungszeit

» Entscheidung Giber notwendige Erneuerung

« Fiir gerichtsrelevante Messungen bei Rechtsstreitigkeiten

Standardlieferung

* | akkubetriebenes Retroreflektometer

¢ | Kalibrierstandard

o 1 Universal-Ladegerat [100V bis 240V, 50Hz bis 60Hz)
¢ 1 Hersteller-Zertifikat

¢ 1 Kalibrier-Zertifikat

¢ 1 Transportkoffer mit Radern

Optionen
= ACC1097 verlangerter Handgriff mit Messknopf

Technische Daten

| Equivalent observation distance 30m Aquivalente Messentfernung |

‘ EN 1436: 2.29°, A-STM E1710: 1.05°

EN 1436: 1.24°, ASTM E1710: 88.76°
diffuse / diffus

Vin Mess-Sensor-Anpassung

52 mm x 218 mm [2.05" x 8.58") ' Messfléche (BxL)

0 - 4000 mcdemZelx’ Messbereich (R/)

0 - 400 mcdem?elx’! Messbereich (Qd)

up to 5 mm (0.27); Messbereich Profil-
up to 12 mm [0.5") with instruction / bis 12 mm mit Anleitung markierungen

Messdauer R /Qd
Speicherkapazitat

‘_OtEervation angle Beobachtungswinkel |

Hilumination angle R Beleuchtungswinkel R

Illumination angle Qd Beleuchtungswinkel Qd

| Measuring sensor adaption

Measuring area (WxL)

Measuring range (R|)

Measuring range (Qd)

Measuring range
profiled markings

Measuring time R /Qd ‘ =25
Memory capacity |

- none / keine
transflective luminous graphical LCD display with LED backlight /

I Display
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transflektives grafisches LCD Display mit Anzeige
LED Hintergrundbeleuchtung
Accumulator \ ~ Li-lon-Mn 14.8V/ 6.3 Ah Akku

-10°C - +50°C [14°F - 122°F),
non condensing / nicht kondensierend
-20°C - +60°C [-4°F - 140°F)
anodised aluminium / Aluminium eloxiert
560 mm x 190 mm x 280 mm (22" x 7.5" x 117)

QOperating temperature Betriebstemperatur

Storage temperature Aufbewahrungstemperatur
Werkstoff Gehause

Dimensionen (LxBxH)

Material housing

Dimensions (LxWxH)

Weight 6.4 kg [14.11 Lbs) Gewicht
EN 1436 (R /Qd), ASTM E1710 [R ), ASTM E2302 (Qd),
Sk " ASTM E2177 [R_ wet / nass) S
Warranty 2 years [ Jahre Gewahrleistung
Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 137
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ZVR 6000 Visual
Retroreflectometer R,

Mobile, user-friendly retroreflectometer for visual
determination of night visibility of road markings
using comparison standards

Handy reflectometer with wheels for easy
positioning and moving on the road

Multifunctional, sturdy arm for operation with
carrying handle

B Splash-proof for testing in wet condition

Easy to handle

Sturdy construction

138

ZVR 6000 Visuelles
Retroreflektometer RL

Mobiles, bedienerfreundliches Retroreflektometer
zur visuellen Bestimmung der Nachtsichtbarkeit
von Fahrbahnmarkierungen mit Hilfe von Ver-

gleichsstandards

Handliches Retroreflektometer mit Radern zum
einfachen Positionieren und Rollen auf der Strasse

Multifunktionaler, klappbarer Bedien- und Halte-
griff

Spritzwasserfest fir Messungen im nassen
Zustand

Einfache Handhabung

Robuste Konstruktion

swiss [ MADE



Night visibility

Designed to comply with smaller budgets, the ZVR 6000 simulates,
inreduced scale, the conditions under which road markings are seen
at night (R ) by a vehicle driver driving with dipped headlights. The
retroreflection is determined visually by comparing two exchan-
geable comparison standards with the road marking to be tested.

Application areas

* For road authorities, development laboratories and manu-
facturers of road marking materials (including glass beads),
contractors

= Determination of night visibility of road markings, independent
on weather and daytime, on the road or in the laboratory

* Quality control

* Long-term comparison and evaluation of products

* Control of road markings after application and during the
warranty period

* Decision on required renewal

* For all types of road markings

Features

= Handy reflectometer with wheels for easy positioning and
moving on the road

e Convenient one-hand operation

= Multifunctional, sturdy arm for operation with carrying grip
and steering assembly

* Splash-proof for measurements in wet condition

¢ Off-the-line operation owing to batteries

* Exchangeable comparison standards which can be ordered
dependent on the planned application area

* Alternatively operated by rechargeable battery cells type AA

Standard delivery

* 1 visual retroreflectometer
* 4 batteries AA
* 2 comparison standards according to your choice:

ROAD SECTOR
STRASSENBEREICH

Nachtsichtbarkeit

Das fiir kleine Budgets konzipierte ZVR 6000 simuliert in ver-
kleinertem Massstab die Nachtsichtbarkeit (R ) von Fahrbahn-
markierungen, wie sie ein mit Abblendlicht fahrender Fahrzeug-
lenker sieht. Die Retroreflexion wird visuell durch Vergleich mit
zwei auswechselbaren Vergleichsstandards mit der zu priifenden
Fahrbahnmarkierung bestimmt.

Anwendungsgebiete

» Flir Strassenbehdrden, Entwicklungslabors sowie Hersteller
von Fahrbahnmarkierungsmaterialien (einschliesslich
Glasperlen), Applikateure

 Bestimmung der Nachtsichtbarkeit von Fahrbahnmarkie-
rungen, wetter- und tageszeitunabhdngig, auf der Strasse
und im Labor

* Qualitatskontrolle

e Langzeitvergleich und Evaluierung von Produkten

» Kontrolle von Fahrbahnmarkierungen nach der Applikation
und wahrend der Gewdhrleistungszeit

* Entscheidung tber notwendige Erneuerung

* Fir alle Arten von Fahrbahnmarkierungen

Besonderheiten

* Handliches Retroreflektometer mit Radern zum einfachen
Positionieren und Rollen auf der Strasse

¢ Bequeme Einhandbedienung

* Multifunktionaler, kompakter Bedienungsarm mit Traggriff
und Lenkung

e Spritzwasserfest fiir Messungen im nassen Zustand

« Netzunabhdngig dank Batteriebetrieb

» Auswechselbare Vergleichstandards, die entsprechend dem
geplanten Einsatzgebiet bestellt werden kénnen

 Alternativ mit Akkuzellen Typ AA betreibbar

Standardlieferung

+ 1 Visuelles Retroreflektometer
e 4 Batterien AA
» 2 Vergleichsstandards nach Wahl:

| Colour w | white N _1 Farbe w Weiss i
G | yellow . G | Gelb ’
Glass beads | 600 mostly used glass beads (200-600 um) | Glasperlen 600 | gdngige Glasperlen (200-600 pm)

Retroreflec—| 70...400 | white: 70 to 400 mcd-m21x'

| tion value yellow: 70 to 300 med-m%1x’
(in steps of 10, will say 70,
80, 90, 100 and so on)

| Type flat flat, without structure

Retroreflexions-| 70 ... 400 | Weiss: 70 bis 400 mcd-m2-1x'
wert Gelb: 70 bis 300 med-m-Ix
(in 10-er Schritten, d.h. 70,

| 80, 90, 100 usw.)

| flach ohne Struktur

At | flach

¢ 1 certificate of manufacturer

Options

* Additional and/or special comparison standards, e.g. with
customer’s material, structure etc.

* ACC1115 battery charger for 4 accumulator cells type AA, appli-
cable on an international basis incl. 4 NiMh 2400 mAh cells

Technical specification

* | Hersteller-Zertifikat

Optionen

* Zusatzliche und/oder spezielle Vergleichsstandards, z.B.
mit speziellem Kundenmaterial, Struktur etc.

* ACC1115 Ladegerat mit Platz fir 4 Akkuzellen Typ AA,
international einsetzbar inkl. 4 NiMH 2400 mAh Zellen

Technische Daten

Equivalent observation distance

30m

Aquivalente Priifentfernung

Observation angle

EN 1436: 2.29°, ASTM E1710: 1.05°

Beobachtungswinks.;l

Illumination angle

EN 1436: 1.24°, ASTM E1710: 88.76°

Beleuchtungswinkel

Test area [WxL)

50 mm x 160 mm [2" x 6.3")

Comparison standards(WxL)

Prifflache (BxL)

50 mm x 150 mm (2" x5.97)

Vergleichsstandards (BxL)

Testing principle according to Muench / nach Minch Prufprinzip
Battery 4 Alkaline type AA / Typ AA Batterie
Length 550 mm (21.7") Lénge
Width 165 mm (6.57) - Breite
Height 730 mm (28.87) Hohe
Weight 3,6 kg (7.9 lbs) o Gewicht |
Standards EN 1436, ASTM E1710 ) |\ Normen
Warranty Zyearrs'/_ghre Gewdhrleistung
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S pEtEchonT 76.50

Software for Smartphones
and Tablets

Digital picture analysis software for determination
of the degree of surface coverage of agglomerate
road markings as well as the percentage of
remaining road marking after removal

The Zehntner App can take new pictures and
carry out an analysis of the surface cover ratio
on the spot as well as analyse existing pictures

B For easy access all test results are stored in the
separate Zehntner App gallery

Zehntner App can be used with iPhone®, iPad®,
iPad mini®, Android Smartphones and Android
Tablets

Easy to handle

=

Reliable test results

140

Zehntner App

Software fur Smartphones
und Tablets

V]

Digitale Bildanalyse-Software zur Bestimmung der
prozentualen Flachenbedeckung von Agglomerat-
markierungen sowie zur Feststellung des Prozent-
satzes der Markierungsrickstande nach
Demarkierung

Mit der Zehntner App kénnen Sie neue Fotos
aufnehmen und direkt prifen lassen sowie
bestehende Fotos analysieren

Fir einen einfachen Zugriff werden alle Priifer-
gebnisse in der separaten Zehntner App-Galerie
abgelegt

Das Zehntner App ist geeignet fiir iPhone®, iPad®,
iPad mini®, Android Smartphones und Android
Tablets

Einfache Handhabung

Zuverlédssige Priifergebnisse

swiss [ MADE



iPad and iPhone are trademarks of Apple Inc., registered in the U.S. and other countries.

Flachenbedeckung

The determination of the degree of surface coverage (cover ratio)
defines the percentage of road marking paint of a test field of an
agglomerate road marking as it is seen at vertical observation.
Agglomerate road markings are marking systems with an open
texture and the marking material is either stochastically or regu-
larly distributed. They can be applied with an underlying base line
or directly on the road surface. Agglomerate markings belong to
the road marking category type Il. These road markings have spe-
cial properties intended to enhance the retroreflection in wet or
rainy conditions.

In many countries there are requirements for the degree of sur-
face coverage of agglomerate markings (e.g. 60% in Germany). The
Zehntner App is a handy tool for checking these requirements.

Application areas

* For road authorities, road laboratories, testing institutes,
manufacturers of road marking materials, contractors and
expert witnesses

« Getting the best value - control of agglomerate road markings
after application and during the warranty period

* Management of road marking maintenance

Features

* Easy to use with iPhone®, iPad®, iPad mini®, Android
Smartphones and Android Tablets
Standard delivery

* 1 App

. Available on the

Available on the )
D App Store ; ."[Android Market

Technical specification

ROAD SECTOR
STRASSENBEREICH

Cover ratio

Die Flachenbedeckungsbestimmung dient der Beurteilung von
Agglomeratmarkierungen wie diese bei senkrechter Betrachtung
wahrgenommen werden. Agglomeratmarkierungen sind grobstruk-
turierte, aus Einzelteilen bestehende Fahrbahnmarkierungen und
werden dem Typ |l der Fahrbahnmarkierungen zugeordnet. Stras-
senmarkierungenvom Typ Il besitzen besondere Eigenschaften zur
Erhohung der Retroreflexion unter nassen Bedingungen bzw. bei
Regen. Agglomeratmarkierungen werden aus regelmassig oder un-
regelmassig angeordneten unterschiedlichen Markierungsstoffen
und den zugehdrigen Beistoffen hergestellt. Sie kdnnen mit oder
ohne vollflachige Unterlegung (Grundstrich) appliziert werden.

In vielen Landern gibt es Anforderungen an die von Agglomeraten
bedeckte Flache (z.B. 60% in Deutschland). Die Zehntner App ist ein
praktisches Hilfsmittel zur schnellen Priifung dieser Anforderun-
gen.

Anwendungsgebiete

e Flr Strassenbehorden, Strassenlabors, Priifinstitute, Herstel-
ler von Fahrbahnmarkierungsmaterialien, Applikateure und
Gutachter

« Kontrolle von Agglomeratmarkierungen nach der Applikation
und wahrend der Gewahrleistungszeit

 Entscheidungshilfe iber notwendige Erneuerung

Besonderheiten

» Einfache Anwendung mit iPhone®, iPad®, iPad mini®, Android
Smartphones and Android Tablets
Standardlieferung

* 1 App

e il\vailable on the
' "Android Market

Erhaltlich im
D App Store

Technische Daten

~_iPhone®, iPad®, iPad mini®, Android Smartphones and / und Android Tablets

Geeignet fir

{ Can be used with
[ Standarct,f

FGSV code of practice No. / Merkblatt Nr. 387 2006, ZTV M 13

Normen

< Back logaﬂ%{- «3,'

Fl

D e amityia

Main menu of Zehntner App
Hauptmeni des Zehntner App

Result of an analysis of surface coverage
Ergebnis einer Flachenbedeckungsanalyse

I

Sissach

ii°%

QMap | EiShare

ZEHNTNER

Zehntner App gallery
Zehntner App-Galerie
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ZRP 6030 Retroreflectometer

B Portable handheld retroreflectometer for determi-

nation of the night visibility (coefficient of luminous
intensity R and R of road studs, ambient tempera-
ture (°C/°F) as well as relative humidity (rH %)

B For all types of retroreflective road studs
B Usable at any time of the day or night

B8 With intelligent memory, interfaces for PC and

printer

B Measuring system with high long-term stability

ensures constant measuring accuracy and thus
reliable measuring results; automatic self-
diagnosis avoids mismeasurements

142

ZRP 6030

ZRP 6030 Retroreflektometer

Portables Retroreflektometer zur Bestimmung der
Nachtsichtbarkeit (Riickstrahlwert R bzw. R ) von
Markierungskndpfen, der Umgebungstemperatur
(°C/°F) sowie der relativen Luftfeuchtigkeit (rF %)
vor Ort und im Labor

Fir alle Arten von retroreflektierenden Markier-
ungskndpfen

B Tageszeitunabhangig

B Intelligenter Messwertspeicher, PC- und

Druckeranschluss

Messsystem mit hoher Langzeitstabilitat
garantiert konstante Messgenauigkeit und
somit zuverlassige Messresultate; automatische
Selbstdiagnose schiitzt vor Fehlmessungen

swiss g MADE



Night visibility Nachtsichtbarkeit W diimacis i

The Zehntner-Retroreflectometer measures the nightvisibility (co-  Das Zehntner-Retroreflektometer misst die Nachtsichtbarkeit
efficient of luminous intensity Rand R respectively] of road studsas  [Rickstrahlwert R bzw. R von Markierungskndpfen wie sie ein
seen by a vehicle driver driving with dipped headlight. This renders ~ mit Abblendlicht fahrender Fahrzeuglenker sieht. Dies ermoglicht

an objective determination of retroreflection possible. eine objektive Retroreflexionsbestimmung.
Application areas Anwendungsgebiete

* For road authorities, road laboratories, manufacturers of road * Fiir Strassenbehdrden, Strassenlabors, Hersteller von Fahr-
marking materials, contractors and expert witnesses bahnmarkierungsmaterialien, Applikateure und Gutachter

* Control of road studs after fixing and during the warranty ¢ Kontrolle von Markierungsknopfen nach der Aufbringung und
period wahrend der Gewahrleistungszeit

* Decision on required renewal * Entscheidung liber notwendige Erneuerung
Features Besonderheiten

* Several values at the press of a button [coefficient of luminous * Mit einem Knopfdruck mehrere Werte (Riickstrahlwert R bzw.
intensity R and R, respectively, ambient temperature, relative R ), Umgebungstemperatur, relative Luftfeuchtigkeit)
humidity] « Einfache Meniifiihrung in mehreren Sprachen

* Menu-guided in several languages, easy to operate  PC-/Drucker-Ubertragung, Ausdruck detaillierter Messproto-

* PC and printer download, printout of a detailed test report on a kolle mit einem Office- oder portablen Drucker auf A4-Papier
Aé4- or letter-sized paper with almost any printer * Leistungsfahiger Akku; z.B. bei 400 Messungen pro Tag muss

* Powerful battery; e.g. for 400 measurements per day, the der Akku nur einmal monatlich geladen werden
battery has to be recharged only once a month * LED mit sehr langer Lebensdauer ((iber 500'000 Messungen),

* LED with long life [over 500°000 measurements), adapted to angepasst an V(2]
VIR « Automatische Streulichtiiberwachung und -korrektur

* Automatic stray light supervision and correction * Automatisches Kalibrieren mit mitgeliefertem Standard

* Automatic calibration using the supplied standard » Kostenloses Firmware-Update und PC-Programm (RetroTools

* Free software update and program for PC [RetroTools soft- Software). RetroTools lauft auf folgenden Betriebssystemen:
ware). RetroTools is available for Windows 98 SP1, NT 4.0 SP5, Windows 98 SP1, NT 4.0 SP5, 2000 SP2, XP, Vista, 7, 8, voraus-
2000 SP2, XP, Vista, 7 and 8 versions. In addition, the Internet gesetzt der Internet Explorer 4.01 oder héher ist installiert
Explorer 4.01 or higher is required * Datentransfer fir Microsoft Excel-Statistiken

* Data transfer to Microsoft Excel for statistics * Als zusatzlicher Bedienerkomfort im Feld sind optional Rader

« For better user convenience in the field, wheels, remote control und Fernbedienung inkl. héhenverstellbarer Handgriff erhalt-
incl. adjustable handle are optionally available; easy to mount lich; ohne Werkzeug leicht zu montieren und zu entfernen

and to remove, no tools required
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Standard delivery Standardlieferung
* 1 battery operated retroreflectometer * 1 akkubetriebenes Retroreflektometer
* 1 calibration standard 1 Kalibrierstandard
* 1 universal battery charger (100V to 240V, 50Hz to 60Hz) = 1 Universal-Ladegerat (100V bis 240V, 50Hz bis 60Hz)
* 1 data export software RetroTools * 1 Datenexportsoftware RetroTools
* 1 certificate of manufacturer e 1 Hersteller-Zertifikat
¢ 1 certificate of calibration 1 Kalibrier-Zertifikat
* 1 transportation carrying case with wheels * 1 Transportkoffer mit Radern

Options Optionen
* ACC178 wheels and remote control incl. handle * ACC097 Datentransferkabel USB
¢ ACC184 WAAS GPS-unit * ACC169 Bluetooth Dateniibertragungsadapter
* ACC097 data transfer cable USB * ACC178 Rader und Fernbedienung inkl. Handgriff
* ACC169 bluetooth communication adapter * ACC184 WAAS GPS-Modul
* ACC547 portable USB-printer * ACC547 portabler USB-Drucker
* Fugawi GPS Mapping Software * Fugawi GPS Karten Software

Technical specification Technische Daten

: Observation angle / Illumination angle / Standards / s
Versions Beobachtungswinkel Beleuchtungswinkel Normen Au=fihcdngen
ZRP 6030.2 0.2° e ABIM Elas lyithd ravn ZRP 6030.2
| /zuriickgezogen 2013)

- ZRP 6030.3 - 0.3° 1° ) EN 1463-2 ZRP 6030.3
Measuring area (WxH) 130 mm x 30 mm (5.12" x 1.18"] Messflache (BxH] |
Measuring sensor adaption V(%) Mess-Sensor-Anpassung |
Measuring range 0-2°000 medelx! Messbereich
Memory over 1'000 single or mean values / iber 1000 Einzel- oder Mittelwerte Messwertspeicher
Display luminous graphical display / grafisches Display, hintergrundbeleuchtet Anzeige
Accumulator Li-lon-Mn 14,8V /6,3 Ah Akku
Dimensions [LxWxH) 560 mm x 190 mm x 280 mm (22" x 7.5" x 117} Dimensionen (LxBxH)
Dimensions a i d Dimensionen
Fagd st max. 140 mm x 160 mm x 60 rnrn [5.5" x 6.3" x 2.4") Marlierungsknpfe
Weight 7.1 kg (15.7 Lbs) / 8,4 kg (18.5 lbs) incl. remote control / mit Fernbedienung Gewicht |
Warranty 2 years / Jahre Gewahrleistung |

ZEHNTNER Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 143
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NIGHT VISIBILITY |

' ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

ZRS 6060 Retroreflectometer

B New generation of ergonomic retroreflectometer
for determination of night visibility (coefficient of
retroreflection R, and R’] of traffic signs, safety
garments and other reflexive materials with mea-
surement of three different observation angles at
the same time

The very first retroreflectometer with LED illumi-
nation system and with a 3.5" high resolution
colour touchscreen with adjustable display incli-
nation for excellent visibility under all light
conditions also in bright sunlight

For all kinds of retroreflective materials and
colours with automatic colour indication

B Continuously updated average value; each single
measurement is stored additionally

Measurements can be evaluated with the included
mapping and data analysis software "Mapping-
Tools”

Easy to operate with polyglot menu navigation
B Sturdy construction and ergonomic design

Factory calibration traceable to the independent
accreditation body METAS, Switzerland. The
certificate of calibration is included in the
standard delivery

144

ZRS 6060

ZRS 6060 Retroreflektometer

Ergonomisches Retroreflektometer der neusten
Generation zur Ermittlung der Nachtsichtbarkeit
(spezifischer Ruckstrahlwert R, bzw. R'] von
Verkehrszeichen, Warnkleidung und anderen
Reflexstoffen mit gleichzeitiger Messung aus drei
verschiedenen Beobachtungswinkeln

Das weltweit erste Retroreflektometer mit LED-
Beleuchtungssystem und farbigem, hochauflésen-
dem 3.5" Touchscreen mit verstellbarer Neigung,
gut erkennbar unter allen Lichtverhaltnissen, auch
bei Sonnenlichteinstrahlung

B Fir alle Arten und Farben von retroreflektierenden
Materialien, mit automatischer Farberkennung

B Laufende Durchschnittsberechnung; zusatzlich
wird jeder Einzelwert gespeichert

B Messungen konnen mit der inbegriffenen Karten-
und Auswertungssoftware “MappingTools”
verwaltet werden

Einfache Handhabung mit intuitiver, mehr-
sprachiger Menifiihrung

B Robuste Konstruktion und ergonomisches Design

B Die Werkskalibrierung ist riickfiihrbar auf die
Akkreditierungsstelle METAS, Schweiz. Das
Kalibrier-Zertifikat ist im Lieferumfang enthalten

swiss '™ MADE




ROAD SECTOR
STRASSENBEREICH

Night visibility Nachtsichtbarkeit

Retroreflective materials have to fulfil performance limits to the
coefficient of retroreflection R, of traffic signs and the coefficient of
retroreflection R* of safety garments and contour safety markings

Die Mindestanforderungen in Bezug auf den Riickstrahlwert R, von
Verkehrszeichen und den Riickstrahlwert R' von Warnkleidung und
Konturmarkierungen werden in internationalen Normen festgehal-

which are defined within international standards.

Application areas

« For road authorities, road laboratories, expert witnesses as
well as manufacturers of traffic signs, license plates, contour
safety markings, safety garments and their customers

= Determination of the coefficient of retroreflection R, of traffic
signs as well as the coefficient of retroreflection R’ of safety
garments; for all types and colours of retroreflective material

« Field and laboratory use

» Quality control [..pass/fail”) by manufacturers, by customers on
receipt, maintenance and decision on necessary replacement

e For inventory

Standard delivery

* 1 retroreflectometer

* 1 calibration standard / front
plate

* 1 battery charger

* 1 mapping and data analysis
software .MappingTools”

Options

* ACC797 WAAS GPS-unit

« ACC802 holster

e ACC547 portable USB-printer
* ACC798 handle 1.2 m (47.2"7)
« ACC799 extendable handle

from1.7mto3m(66.97-118.17)

* ACC800 extendable handle

from2.2mto4 m(86.6"-157.5"

Technical specification

* 1 USB-cable for data
transfer to PC / laptop

* 1 certificate of manufacturer

* 1 certificate of calibration

* 1 shoulder strap

* 1 shoulder bag

* ACC801 bluetooth®-interface

* ACC804-806, ACCB48
adapters for illumination
angle 20°, 30°, 40° and 45°

+ ACC918 barcode reader

ten.

Anwendungsgebiete

e Fiir Strassenbehorden, Strassenlabors, Qualitdtsbeauftragte,
Gutachter sowie Hersteller und Verarbeiter van Verkehrszei-
chen, KFZ-Kennzeichen, Konturmarkierung und Warnkleidung

* Bestimmung des spezifischen Riickstrahlwertes R, von Ver-
kehrszeichen sowie des spezifischen Rickstrahlwertes R' von
Warnkleidern; fir alle Typen und Farben von Reflexstoffen

 Einsatz im Feld und im Labor

* Qualitdtskontrolle bei der Produktion, beim Warenein- und aus-
gang und im Gebrauchszustand, Entscheidung iiber Austausch

e Zur Inventarisierung

Standardlieferung

* 1 USB-Kabel fir Daten-
transfer zu PC / Laptop

¢ 1 Hersteller-Zertifikat

* 1 Kalibrier-Zertifikat

* 1 Tragegurt

¢ 1 Umhangetasche

¢ 1 Retroreflektometer

« 1 Kalibrierstandard / Front-
platte

* 1 Ladegerat

* 1 Karten- und Auswertungs-
software .MappingTools”

Optionen

* ACC797 WAAS GPS-Modul « ACC801 Bluetooth®-
* ACC802 Halfter Schnittstelle
* ACC547 portabler USB-Drucker ¢ ACC804-806, ACC848 Adap-
* ACC798 Haltegriff 1.2 m ter fir Anleuchtungswinkel
* ACC799 Haltegriff ausziehbar 20°, 30°, 40° und 45°

von 1.7 mauf3m « ACC918 Barcode-Leser
» ACC800 Haltegriff ausziehbar

von 2.2 mauf 4 m

Technische Daten

Verdions Illumination angle 3 / Observation angle o / Application / Standards / Ausfiih-
Anleuchtungswinkel 3 Beobachtungswinkel o Anwendung Normen rungen
Vi ASTM E1709, [ASTM E1809
A : S '
6060.ASTM -4° b.2°,0.5% 19 5 E\j withdrawn / zuriickgezogen | 6060.ASTM
o 2010), ASTM E2540, MUTCD
6060.CD 0.2°,0.33°, 0.5° v | oiNa7520 EN 12899-1 6060.CD
o ) o 10 {10 A % [ . “h
8060.DE 5  02°,033,1 E:E S 6060.DE
6060.EN 0:2°,0.33°,2° | - 6060.EN |
|
6060.CEN g 0:34%, 0065, 1% ' Ej\i DIN 67 520, EN 12899-1 | 6060.CEN
o \
6060.A.5* -4° 0.2°, 0.33%,0.5°,1°; 1.5° ‘ depending on chosen specifications / 6060.A.5"
| 6060.C.5* 5o or/oder2°* \ abhangig von Auswahl 6060.C.5*
* Please choose 3 observation angles « * Bitte wahlen Sie 3 Beobachtungswinkel a
| Measuring area [_ @ 25 mm (0.98") | Messfliche
Measuring sensor adaption V(R Mess-Sensor-Anpassung |

Measuring range

0-2'000 cdelx'em™

Messbereich

Measuring time =3s Messdauer
Memory ) internal flash memory / interner Flashspeicher Speicher
Memory size / capacity ~ 16B = 1000000 ‘measurements / Messungen Speichergrosse /-kapazitat
Interface Host USB [type A/ Typ A, Client Mini USB [type B/ Typ B) Schnittstelle

| Interface optional

Bluetooth®

Schnittstelle optional

Touchscreen display

3.5" colour TFT [LCDJ, LED backlight, HVGA resolution /
3.5" TFT (LCD)] farbig, LED Hintergrundbeleuchtung, HVGA Auflésung

Touchscreen-Anzeige

Battery

Li-lon-Mn 14.8V /6.3 Ah

Akku

| Operating temperature

-10°C - +50°C (14°F - 122°F], non condensing / nicht kondensierend

Betriebstemperatur

| Storage temperature

-20°C - +55°C [-4°F - +131°F)

Aufbewahrungstemperatur

Material housing

anodised aluminium / Aluminium, eloxiert

Material Geh&use

Dimensions [LxWxH)

Weight
Warranty

220 mm x 85 mm x 290 mm (8.66" x 3.35" x 11.427]

Dimensionen (LxBxH)

1.9 kg (4.19 Ibs]

Gewicht

2 years [ Jahre

Gewahrleistung

ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS
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ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

/

ZTR 5080

ZTR 5080 Drying Time
Wheel

AR RN RN RRRR R

Laboratory test equipment for determination of
drying time after application of road markings

This laboratory test method determines the
elapsed time required for no-pick-up for the
tire of an automobile to not leave marking traces

Reliable results

| TROCKENZEIT

B Easyto assemble and to clean

L
=
=
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ZTR 5080 Trockenzeit-
bestimmungsrad

Laborprifgerat zur Bestimmung der benétigten
Trockenzeit nach dem Auftragen von Strassen-
markierungsfarben

Mit dieser Laborprifmethode wird die bendtigte
Zeit ermittelt, nach der ein Autoreifen beim
Befahren keine Farbspuren hinterlasst

B Zuverl3ssige Resultate

Einfach zusammenzusetzen und zu reinigen

swiss [ MADE



Drying time

Application areas

* For manufacturers of road marking paints, road laboratories,
traffic authorities and contractors

* For all types of road markings with or without drop-on
materials

* For laboratory and field tests

Standard delivery

* 1 drying time wheel consisting of 3 partition cylinder with 2
demountable, sturdy rings made of synthetic rubber and
fixing device

* 1 ramp made of aluminium

* ] storage box

Options

* ZUA 2000/ ZUA 2002 Universal Applicator
e Test panels made of glass

Handling

* Prepare a test stripe of approx. 80 mm in width of the paint to
be tested by an applicator on a clean test panel made of glass
[at least 100 mm x 200 mm x 3 mm /3.9" x 7.9" x 0.1") at a wet
film thickness of approx. 370 pm (14.6 mil).

* Record the time of application.

* Allow the panel to dry in a horizontal position under the labora-
tory conditions specified 23°C + 2°C (+73.4°F + 35.6°F) and 50%
+ 5% relative humidity.

While drying you have to carry out the following steps:

* Push the glass plate against the ramp.

* Let the wheel roll down the ramp and over the paint film at
reqular intervals.

* Repeat this procedure until no new paint adheres to the rub-
ber rings of the test wheel when it is rolled over the paint film
(make sure a clean part of the rubber rings rolls over the paint].

* Note the end point for no-pick-up time. Then roll the wheel
over the paint film every 30 seconds until it does not leave trails
anymore.

* Dismantle and clean the drying time wheel.

Technical specification

ROAD SECTOR

Trockenzeit
STRASSENBEREICH

Anwendungsgebiete

e Flir Hersteller von Strassenmarkierungsfarben, Priflabors,
Strassenbehorden und Applikateure

e Fir alle Arten von Fahrbahnmarkierungen mit oder ohne
Nachstreumittel

« Fur Prifungen im Labor oder direkt vor Ort

Standardlieferung

e 1 Trockenzeitbestimmungsrad bestehend aus 3 separaten
Zylindern mit 2 demontierbaren, robusten Gummiringen und
Fixierungseinheit

¢ 1 Aluminium-Rampe

¢ 1 Aufbewahrungsbox

Optionen

* ZUA 2000/ ZUA 2002 Universal-Applikator
* Priifplatten aus Glas

Handhabung

* Applizieren Sie auf einer sauberen Glasplatte [(mind. 100 mm x
200 mm x 3 mm)] einen Farbteststreifen mittels einem Applika-
tor mit einer Filmbreite von etwa 80 mm bei einer Nassfilm-
dicke von ca. 370 pm.

 Notieren Sie sich die Applikationszeit.

* Lassen Sie den Priifling in horizontaler Position unter Labor-
bedingungen von 23°C + 2°C und einer Luftfeuchtigkeit von
50% % 5% trocknen.

Wahrend des Trocknens sind folgende Schritte durchzufiihren:

* Legen Sie die Glasplatte an die Rampe an.

* Lassen Sie das Rad in regelmassigen Intervallen vom Aus-
gangspunkt Uber den Priifling rollen.

* Wiederholen Sie diesen Vorgang (jeweils auf einer unberihrten
Oberflache des Rades] bis an den Gummiringen keine Farbe
mehr haftet.

e Notieren Sie sich diesen Endpunkt und rollen Sie danach das
Rad alle 30 Sekunden iiber den Farbfilm, bis keine Eindriicke
mehr entstehen.

« Das Trockenzeitbestimmungsrad zerlegen und reiningen.

Technische Daten

| Material cylinder

stainless steel / nichtrostender Stahl

Werkstoff Zylinder l

| Material ramp

red anodised aluminium / Aluminium, rot eloxiert

Werkstoff Rampe [

' Dimensions (LxH] cylinder
Dimensions (LxWxH] ramp

@ 160 mm x 95 mm (6.3" x 3._7?'}

152 mm x 90 mm x 25 mm (6.0" x 3.5" x 1.0"]

Dimensionen [LxH] Zylinder

Dimensionen [LxBxH] Rampe

lﬂeight cylinder

5386 g (11.87 lbs)

Gewicht Zylinder

| Weight ramp

445 g (0.98 lbs)

Gewicht Rampe

|Slnpe of ramp

Rampenneigung

ASTM D711, ASTM D7539,

Standards rings meeting the requirements of HK 715 spec. D2000 / Normen |

. Gummiringe entsprechend HK 715 Spez. D2000 \
Warranty - 2 years / Jahre Gewihrleistung |
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DRY FILM THICKNESS | SCHICHTDICKE TROCKEN

ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

/

ZMM 5000
Digital Marking Gauge

Unique precision marking gauge with digital dis-
play for rapid determination of dry film thickness
of road markings and similar coatings

B8 Measurements relative to the substrate or to the
marking itself are possible

Optional measuring bridge for measurements over
the whole width of the marking for representative
measurements on wide road markings as well as
for drawing up cross-sections

B Digital display providing reliable measuring results
within seconds

Easy to operate
Sturdy construction and ergonomic design

As an option, equipment for additional applications

148

ZMM 5000

ZMM 5000
Digitaler Markierungsmesser

Einzigartiger, praziser Markierungsmesser mit
Digitalanzeige zur Bestimmung der Trocken-
schichtdicke von Fahrbahnmarkierungen und
ghnlichen Beschichtungen

Messungen relativ zur Unterlage und zur
Markierung sind moglich

Optionale Messbriicke ermdglicht Messungen liber
die gesamte Breite der Markierung fir reprasenta-
tive Messungen auf breiten Markierungen und die
Erstellung von Querprofilen

B Digitalanzeige mit prazisen Messwerten in
Sekundenschnelle

Einfache Handhabung
Robuste Konstruktion und ergonomisches Design

Optional Zusatzausriistungen erhaltlich fir
erweitertes Anwenderspektrum

swiss [ g MADE



ROAD SECTOR
STRASSENBEREICH

Dry film thickness Schichtdicke trocken

For cost and quality reasons the determination of both, the wet and
dry thickness has become more important during the last years.
The ZMM 5000 Digital Marking Gauge is especially designed for
measuring the dry film thickness of road markings as from several

Die Bestimmung der Schichtdicke, ob nass oder trocken, hatin den
letzten Jahren aus wirtschaftlichen wie auch Qualitdtsgriinden zu-
nehmend an Bedeutung gewonnen. Der ZMM 5000 Digitaler Markie-
rungsmesser ist speziell zum Messen der Trockenschichtdicke von

hundreds micrometer.

Application areas

 For traffic authorities, road laboratories, manufacturers of road

markings and contractors

* For all types of road markings with or without drop-on materi-
als and reflective beads

* For direct measurements on site on the road or of samples in
the laboratory

Features

« Digital display providing reliable measuring results within
seconds

* Easy to handle

* Measurements relative to the substrate or to the marking itself
are possible [upwards and downwards measurements)

* As an option, bridge for measurements over the whole width
of the marking for representative measurements on wide road
markings as well as to sketch a cross-section

Standard delivery

« 1 digital marking gauge with
display in mm ¢ 1 carrying case

Options

« ACC1092 measuring bridge adjustable in width

* ACCO033 portable statistics printer

« ACC181 PC-connection set (1 connection cable IDS/IDC/IDU,
1 interface Mitutoyo DMX]

« ZMK 5051, 5053 und 5054 Road Marking Control Kits

* ZMM 5000.inch display mm [ inch, changeable

* ACC590 calibration and certification [incl. certificate)

Handling

* Place the marking gauge with the three feet onto (figure 1] or
beside (figure 2] the marking to be measured.

* Press the measuring arm downwards until it is on the marking
or on the substrate respectively.

* Read off the measured value.

* Repeat several times at several places to obtain an average
value.

¢ Optional measuring bridge is placed on the substrate on both
sides of the marking [figure 3).

e 1 certificate of manufacturer

figure 1/Bild 1

Fahrbahnmarkierungen ab einige hundert Mikrometer bestimmt.

Anwendungsgebiete

¢ Fr Strassenbehorden, Strassenlabors, Hersteller von
Strassenmarkierungsmaterialien und Applikateure

e Fiir alle Arten von Fahrbahnmarkierungen mit oder ohne Nach-

streumittel und Reflexkorper
 Fiir Messungen direkt vor Ort auf der Strasse oder fiir Muster-
messungen im Labor

Besonderheiten

« Digitalanzeige mit prézisen Messwerten in Sekundenschnelle

* Einfach anzuwenden

¢ Messungen relativ zur Unterlage und zur Markierung maglich
[Aufwirts- und Abwartsmessung)

* Optionale Messbriicke ermaglicht Messungen iber die ge-
samte Breite der Markierung fir reprasentative Messungen
auf breiten Markierungen und die Erstellung von Querprofilen

Standardlieferung

« 1 digitaler Markierungsmesser e 1 Hersteller-Zertifikat
mit Anzeige in mm * 1 Koffer

Optionen

* ACC1092 breitenverstellbare Messbriicke

¢ ACCO033 portabler Messwertstatistikdrucker

« ACC181 PC-Verbindungsset [1 Verbindungskabel 1DS/IDC/IDU,
1 Schnittstelle Mitutoyo DMX)

« /MK 5051, 5053 und 5054 Messkoffer

e ZMM 5000.inch Anzeige mm / inch, umschaltbar

« ACC590 Kalibrierung und Zertifizierung linkl. Zertifikat)

Handhabung

» Markierungsmesser mit den drei Fissen auf (Bild 1] oder ne-
ben (Bild 2] die zu messende Markierung setzen.

e Messarm nach unten dricken, bis dieser auf der Markierung
resp. auf der Unterlage aufliegt.

* Messwert ablesen.

e Mehrmals an verschiedenen Orten wiederholen, um einen
Durchschnittswert zu ermitteln.

» Optionale Messbriicke liegt beidseits seitlich der Markierung
auf der Unterlage auf (Bild 3).

figure 2 / Bild 2

Technical specification

Technische Daten

| Material red anodised aluminium / Aluminium, rot eloxiert | Werkstoff |
Measuring ra_n_ge -12.5 mm to/bis +12.5 mm, -0.5" to/bis +0.5" [optional) | Messbereich
Resolution o 10 pm (0.4 mil) ] Auflésung
Bearing area (WxL] min. 67 mm x 100 mm (2.64" x 3.94") Auflageflache (BxL)

\ Display i digital : Anzeige

Dimensions (LxWxH)

180 mm x 70 mm x 80 mm (7.1" x 2.8" x 3.157]

|
\
[ ~ Gewicht
|

Dimensionen (LxBxH)

Weight 926 g (2.04 Lbs)
Standards EN 13197, ZTV M 13 ) | Normen
\Waﬁrrarnrtyﬁ - 2 years / Jahre, 1 year digimatic indicator / Jahr Messuhr l Gewahrleistung

' ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS
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TESTING INSTRUMENTS

ZAP 5030 Marking-wedge
Gauge

Sturdy marking wedge gauge for fast determining
the dry film thickness of road markings and espe-
cially of audio tactile profiled road markings

Testing over the whole width of the marking for
representative test results on wide road markings
as well as for drawing up cross-sections

Test results are easily readable
Easy to operate

Sturdy construction

150

ZAP 5030

ZAP 5030 Markierungs-
prifkeil

B Robuster Priifkeil zur einfachen und schnellen
Bestimmung der Trockenschichtdicke von Fahr-
bahnmarkierungen und speziell auch Profilmarkie-
rungen

B Priifungen Uber die gesamte Breite der Markie-
rung flr reprasentative Priifresultate von breiten
Markierungen und Erstellung von Querprofilen

B Leicht ablesbhare Priifresultate
B8 Einfache Handhabung

B Robuste Konstruktion

swiss [ MADE



Dry film thickness

Besides the unique ZMM 5000 Digital Marking Gauge and the ZMP
5010 Marking-wedge Gauge the user can also choose the ZAP 5030
Marking-wedge Gauge for an easy determination of the dry film
thickness of road markings and especially of profiled road mar-
kings such as rumble stripes.

Application areas

* For traffic authorities, road laboratories, manufacturers of road
markings and contractors

* For all types of road markings with or without drop-on material,
especially profiled road markings such as rumble stripes

* For direct tests on site on the road or sample testing in the
laboratory

Standard delivery

* 1 marking-wedge gauge

* 1 measuring bridge adjustable in width ACC1092
¢ 1 certificate of manufacturer

* 1 carrying case

Options
* ZAP 5030 with inch scale (range 0" - 0.517)

Handling

* Place the measuring bridge in an angle of 90° crosswise to the
driving direction across the marking to be measured.

¢ Adjust the width of the measuring bridge so that the two con-
tact feet are placed on both sides of the road and the distance
to the road marking is as short as possible.

* Place the wedge onto the road marking in driving direction [at
an angle of 90° to the measuring bridge] so that the inscription
13 faces the measuring bridge [see picture 1].

* Push the wedge below the recess of the measuring bridge until
the wedge touches the measuring bridge.

» Read off the film thickness in mm always looking on the wedge
from the direction of movement [see picture 2J.

* Repeat the test several times at several places to obtain an
average value.

- 4

Technical specification

Material wedge

red, hard finish, solvent-resistant aluminium /
Aluminium, rot, hartveredelt, [6sungsmittelbestandig

Material measuring bridge

anodised aluminium]A!umir]ium elox%erﬁtﬁ

Test range

0mm-13mm(0"-051"

ROAD SECTOR

Schichtdicke trocken
STRASSENBEREICH

Neben dem einzigartigen ZMM 5000 Digitaler Markierungsmes-
ser und dem ZMP 5010 Markierungspriifkeil steht dem Anwender
ebenfalls der ZAP 5030 Markierungs-Prifkeil zur Verfiigung, um
die Trockenschichtdicke von Fahrbahnmarkierungen, speziell Pro-
filmarkierungen fur ein akustisches Signal, auf einfache Art zu
priifen.

Anwendungsgebiete

« Fir Strassenbehorden, Strassenlabors, Hersteller von
Strassenmarkierungsmaterialien und Applikateure

e Fir alle Arten von Fahrbahnmarkierungen mit oder ohne
Nachstreumittel, insbesondere Profilmarkierungen fir ein
akkustisches Signal

e Fiir Prifungen direkt vor Ort oder fir Musterprifungen im
Labor

Standardlieferung

* | Markierungspriifkeil

* 1 Breitenverstellbare Messbriicke ACC1092
s 1 Hersteller-Zertifikat

s | Koffer

Optionen
* ZAP 5030 mit Einteilung in inch [Priifbereich 0" - 0.517)

Handhabung

¢ Stellen Sie die Messbriicke im Winkel von 90° quer zur Fahr-
bahnrichtung tber die zu messende Markierung.

* Verschieben Sie die 2 Auflagefiisse so, dass die Auflageflisse
in einem maoglichst kurzen Abstand beidseitig auf der Strasse
neben der zu messenden Markierung stehen.

« Den Keil auf die zu priifende Markierung in Fahrtrichtung (im
Winkel von 90° zur Messbriicke) auf die Markierung stellen, so
dass die Beschriftung 13 zur Messbriicke zeigt (siehe Bild 1].

* Den Keil unter die Aussparung der Messbricke schieben, bis
der Keil die Messbriicke beriihrt.

* Die Schichtdicke in mm am Keil ablesen, und zwar immer von
der Schieberichtung her (siehe Bild 2].

* Die Prifung mehrmals an verschiedenen Orten wiederholen,
um einen Durchschnittswert zu ermitteln.

Direction of movement of the wedge / Schieberichtung des Keils

Technische Daten

Werkstoff Keil

Werkstoff Messbriicke

Priifbereich

Resolution

0.1 mm (3.94 mil)

Auflosung

Dimensions wedge (LxWxH)

282 mm x 18 mm x 28 mm (11.10" x 0.71" x 1.10")

Dimensionen Keil {LxBxFﬁ

Dimensions measuring bridge [LxWxH)

500 mm x 40 mm x 70 mm [19.69" x 1.57" x 2.76")

Dimesionen Messbriicke [LxBxH) |

| Weight wedge
Weight measuring bridge

292 g [0.64 lbs)

767 g [1.69 lbs)

Gewicht Keil |
Gewicb_t Iyl_essbr‘ucke_‘

Standards EN 13197, ZTVM13 - Normen
| Warranty 2 years / Jahre Gewahrleistung
Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 151
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ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

ZMP 5010

ZMP 5010 Marking-wedge ZMP 5010 Markierungs-
Gauge prifkeil

R A R RN R RN R R A R

B Inexpensive wedge gauge for quick determination Preiswerter Priifkeil zur einfachen und raschen
of dry film thickness of road markings and similar Ermittlung der Schichtdicke von Fahrbahnmarkie-
coatings rungen und gleichartigen Beschichtungen im
trockenen Zustand

V]

Test results are easily readable

Leicht ablesbare Prifresultate
B Easy to operate

Einfache Handhabung

=

Sturdy construction
B Robuste Konstruktion
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DRY FILM THICKNESS |
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Dry film thickness

Besides the unique ZMM 5000 Digital Marking Gauge and the ZAP
5030 Marking-wedge Gauge the user can also choose the ZMP 5010
Marking-wedge Gauge for an easy determination of the dry film
thickness of road markings and similar coatings.

Application areas

* For traffic authorities, road laboratories, manufacturers of road
markings and contractors

* For all types of road markings with or without drop-on material

* For direct tests on site on the road or sample testing in the
laboratory

Standard delivery

* 1 marking-wedge gauge
* 1 certificate of manufacturer
* 1 carrying case

Options

* ZMP 5010 with inch scale (range 0" - 0.39")

* the ZMP 5010 Marking-wedge Gauge is also available as a part
of the comprehensive set of tools for the quality control of road
markings, the ZMK 5052 and 5053 Road Marking Control Kits

« ZMM 5000 Digital Marking Gauge with display in mm or inch in-
clusive its options and handy carrying case

Handling

e Place the wedge beside the marking to be tested and the gauge
at an angle of 90° to the wedge vertically on the marking (see
picture 1).

¢ Commence at the beginning of the wedge or, in any case, below
the film thickness to be expected.

* Push the wedge below the recess of the gauge until the wedge
touches the gauge.

* Read off the film thickness in mm always looking on the wedge
from the direction of movement [see picture 2).

* Repeat the test several times at several places to obtain an
average value,

Technical specification

ROAD SECTOR
STRASSENBEREICH

Schichtdicke trocken

Neben dem einzigartigen ZMM 5000 Digitaler Markierungs-
messer und dem ZAP 5030 Markierungsprifkeil steht dem Anwen-
der ebenfalls der ZMP 5010 Markierungs-Priifkeil zur Verfligung,
um die Trockenschichtdicke von Fahrbahnmarkierungen und ahn-
lichen Beschichtungen auf einfache Art zu priifen.

Anwendungsgebiete

e Fiir Strassenbehdrden, Strassenlabors, Hersteller von
Strassenmarkierungsmaterialien und Applikateure

e Fir alle Arten von Fahrbahnmarkierungen mit oder ohne
Nachstreumittel

e Fir Prifungen direkt vor Ort oder fiir Musterpriifungen im
Labor

Standardlieferung

= | Markierungs-Priifkeil
* |1 Hersteller-Zertifikat
* | Koffer

Optionen

* ZMP 5010 mit Einteilung in inch (Priifbereich 0” - 0.397)

e der ZMP 5010 Markierungs-Prifkeil ist auch als Bestandteil
der ZMK 5052 und ZMK 5053 Messkoffer, der Gerateausriistung
fur Eigentiberwachungs- und Kontrollprifungen von Fahrbahn-
markierungen, erhaltlich

* ZMM 5000 Digitaler Markierungsmesser mit Anzeige in mm
oder inch samt Optionen und handlichem Koffer

Handhabung

¢ Den Keil neben die zu priifende Markierung legen und die Leh-
re im Winkel von 90° senkrecht zum Keil auf die Markierung
stellen (siehe Bild 1).

* Am Anfang des Keils oder in jedem Fall unter der zu erwar-
tenden Schichtdicke beginnen.

e Den Keil unter die Aussparung in der Lehre schieben, bis der
Keil die Lehre beriihrt.

¢ Die Schichtdicke in mm am Keil ablesen, und zwar immer von
der Schieberichtung her (siehe Bild 2).

¢ Die Priifung mehrmals an verschiedenen Orten wiederholen,
um einen Durchschnittswert zu ermitteln.

. Direction of movement of AN
“the wedge / Schieberichtung.
des Keils

“

Marking / Markierung

Technische Daten

‘ . - 5 " T 1
| Material Atu:ri:i:fntdrcf;tr? Ii:gig:;etl{izlsl:i;;?rmgl?;;;aidlg VETREa !
' Test range 0mm-10mm (0" - 0.397) Prifbereich |
| Resolution 0.1 mm (3.94 mill Auflésung |
s . .- |
ik léi"ggtﬁho?ftﬁleg‘:ﬁggi’éﬁ;iiiﬁlﬁ;2530";\?[?7?711 Dimensionen |
"VWeight 400 g (0.88 lbs] ~ Gewicht
Standards EN 13197, ZTVM 13 Normenr
Warranty 2 years [ Jahre Gewdhrleistung

TESTING INSTRUMENTS
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QUALITY CONTROL | EIGENUBERWACHUNGSPRUFUNG

ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

/

ZMK 5050 - 5054
Road Marking Control Kits

B Handy kits, specially designed for quality control of
road markings with the entire range of measuring
and test equipment for determination of wet film

thickness, dry film thickness [only ZMK 5051-5053),

temperature, relative humidity as well as the
amount and embedding of drop-on-materials

Comprehensive set of tools for self-monitoring or
supervision of contractors

B Easy to handle

B Reliable and rapid results

154

ZMK 5050 - 5054
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ZMK 5050 - 5054
Messkoffer

B Handliche Koffer, speziell fir Fahrbahnmarkier-
ungen zusammengestellt, mit der gesamten
Palette an Mess- und Priifgeraten zur Bestimmung
der Nassschichtdicke, Trockenschichtdicke (nur
ZMK 5051-5053], Temperatur, Luftfeuchte, Nach-
streumittelmenge sowie Einbettung der Nach-
streumittel

B Die Gerateausristung fur Eigentiberwachungs-
prifungen und Kontrollprifungen

Einfach anzuwenden

B Zuverldssige und schnelle Resultate

swiss [f 3 MADE



Quality control Eigeniiberwachungspriifung et b ot

The kit including the complete range of measuring and testing in-  Der Koffer mit der gesamten Palette an Mess- und Priifgerate, die

struments required for control checks on road markings. man fir Kontrollprifungen von Fahrbahnmarkierungen benétigt.
Application areas Anwendungsgebiete

» For traffic authorities, road laboratories, manufacturers of road ~ ® Fur Strassenbeharden, Strassenlabors, Hersteller von
markings and contractors Strassenmarkierungsmaterialien und Applikateure

* To use in the field and in the laboratory » Fir den Feld- und Laboreinsatz

« Allows the applicator to monitor and record measurements * Fir Eigentiberwachungsprifungen und zur Protokollierung in
during the application of road markings as well as quality con- eigener Regie wahrend der Applikation von Fahrbahnmarkie-
trol checks rungen sowie fiir Kontrollprifungen

» For all types of road marking with or withaut drop-on materials ¢ Fiir alle Fahrbahnmarkierungen mit oder ohne Nachstreumittel

Standard delivery ZMK 5050 for small budgets Lieferumfang ZMK 5050 fiir das kleine Budget
* 1 ZND 2052 Wet Film Thickness Gauge, 100 pm to 950 pm, * 1ZND 2052 Nassfilm-Prifkamm, 100 pm bis 950 ym,
(3.9 mil to 37.4 mil] in steps of 25 pm (1 mill in 25 pm Schritten
« 1 insertion thermometer, -10°C to +220°C [14°F to 428°F) * 1 Einstich-Thermometer, -10°C bis +220°C
» 1T hygrometer, 25% to 95% relative humidity 1 Hygrometer, 25% bis 95% relative Luftfeuchte
« 1 electronic balance, 0 g to 2°000 g (0 lbs to 4.409 lbs) * 1 elektronische Waage, 0 g bis 2°000 g
» 1 magnifying glass, 6x magnification with scale * 1 Fadenzdhler-Lupe, éx Vergrosserung mit Skala
» 1 certificate of manufacturer * 1 Hersteller-Zertifikat
« 1 carrying case + 1 Koffer

e
aE e
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55" ZND 20524 .
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Nassfilm-Prifkamm Lupe

Standard delivery ZMK 5050 for small budgets Lieferumfang ZMK 5050 fiir das kleine Budget

for thermoplastics fiir Thermoplastik
¢ 1 hygrometer, 25% to 95% relative humidity * 1 Hygrometer, 25% bis 95% relative Luftfeuchte
* 1infrared thermometer with laser up to +550°C (1022°F) * 1 Infrarot-Thermometer mit Laser -50°C bis +550 °C
« 1 electranic balance, 0 g to 2'000 g (0 Lbs to 4.409 lbs) * 1 elektronische Waage, 0 g bis 27000 g
= 1 magnifying glass, 6x magnification with scale ¢ 1 Fadenzahler-Lupe, 6 x Vergrosserung mit Skala
« 1 certificate of manufacturer 1 Hersteller-Zertifikat
* 1 carrying case * 1 Koffer

~
Infrared thermometer TN ' Infrarot-Thermometer

Standard delivery ZMK 5052 standard version Lieferumfang ZMK 5052 Standardversion

e 1 ZMP 5010 Marking-wedge Gauge for testing the dry film ¢ 1 ZMP 5010 Markierungs-Priifkeil zum Priifen der Trocken-
thickness of road markings schichtdicke von Fahrbahnmarkierungen
» 1 ZND 2052 Wet Film Thickness Gauge, 100 pm to 950 pm, * 1 ZND 2052 Nassfilm-Priifkamm, 100 pm bis 950 pm,
(3.9 mil to 37.4 mil] in steps of 25 pm [1 mil) in 25 pm Schritten

« 1 insertion thermometer, -10°C to +220°C [14°F to 428°F) * 1 Einstich-Thermometer, -10°C bis +220°C
» 1 hygrometer, 25% to 95% relative humidity ¢ 1 Hygrometer, 25% bis 95% relative Luftfeuchte
« 1 electronic balance, 0 g to 2'000 g (0 lbs to 4.409 lbs) * 1 elektronische Waage, 0 g bis 2'000 g
« 1 magnifying glass, 6x magnification with scale ¢ 1 Fadenzahler-Lupe, éx Vergrosserung mit Skala
* 1 certificate of manufacturer ¢ 1 Hersteller-Zertifikat
* | carrying case e 1 Koffer

Certificate of manufacturer
Hersteller-Zertifikat

Marking-wedge Gauge
Markierungs-Prifkeil

ZEH NTN ER Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 155
TeeTing InsTRuMenTs  1el.+41[0)61 953 05 50, Fax +41 (0161 953 05 51, zehntner@zehntner.com, www.zehntner.com




) ot . ROAD SECTOR
Quality control Eigentiberwachungspriifung STRASSENBEREICH

Standard delivery ZMK 5052 standard version Lieferumfang ZMK 5052 Standardversion
for thermoplastic fir Thermoplastik
« 1 ZMP 5010 Marking-wedge Gauge for testing the dry film e 1 ZMP 5010 Markierungs-Prufkeil zum Prifen der Trocken-
* 1 thickness of road markings schichtdicke von Fahrbahnmarkierungen
* 1 hygrometer, 25% to 95% relative humidity * 1 Hygrometer, 25% bis 95% relative Luftfeuchte
 Tinfrared thermometer with laser up to +550°C (1022°F) * 1 Infrarot-Thermometer mit Laser -50°C bis +550 °C
1 electronic balance, 0 g to 2°000 g (0 bs to 4.409 Lbs) s 1 elektronische Waage, 0 g bis 2’000 g
« 1 magnifying glass, 6x magnification with scale 1 Fadenzahler-Lupe, é x Vergrosserung mit Skala
* 1 certificate of manufacturer « 1 Hersteller-Zertifikat
* 1 carrying case * 1 Koffer
Standard delivery ZMK 5051 for higher demands Lieferumfang ZMK 5051 fiir hohere Anspriiche
* 1 ZMM 5000 Digital Marking Gauge for measuring the dry film * 1 ZMM 5000 Digitaler Markierungsmesser zum Messen der
thickness of road markings Trockenschichtdicke von Fahrbahnmarkierungen
¢ 1 ZND 2052 Wet Film Thickness Gauge, 100 pm to 950 pm, o 1 ZND 2052 Nassfilm-Prifkamm, 100 ym bis 950 pm,
[3.9 mil to 37.4 mill in steps of 25 pm (1 mil) in 25 ym Schritten
« 1insertion thermometer, -10°C to +220°C [14°F to 428°F) ¢ 1 Einstich-Thermometer, -10°C bis +220°C
* 1 hygrometer, 25% to 95% relative humidity « 1 Hygrometer, 25% bis 95% relative Luftfeuchte
« 1 electronic balance, 0 g to 2°000 g (0 Lbs to 4.409 Lbs) * 1 elektronische Waage, 0 g bis 2°'000 g
* 1 magnifying glass, 6x magnification with scale e 1 Fadenzahler-Lupe, 6x Vergrosserung mit Skala
* 1 certificate of manufacturer e 1 Hersteller-Zertifikat
« 1 carrying case ¢ 1 Koffer

Digital Marking Gauge
Digitaler Markierungsmesser

Standard delivery ZMK 5051 for higher demands Lieferumfang ZMK 5051 fiir hohere Anspriiche
for thermoplastic fur Thermoplastik
* 1 ZMM 5000 Digital Marking Gauge for measuring the dry film ¢ 1 ZMM 5000 Digitaler Markierungsmesser zum Messen der
thickness of road markings Trockenschichtdicke von Fahrbahnmarkierungen
* 1 hygrometer, 25% to 95% relative humidity « 1 Hygrometer, 25% bis 95% relative Luftfeuchte
* 1 infrared thermometer with laser up to +550°C (1022°F) ¢ 1 Infrarot-Thermometer mit Laser -50°C bis +550°C
* 1 electronic balance, 0 g to 2'000 g (0 lbs to 4.409 Lbs] ¢ 1 elektronische Waage, 0 g bis 2°000 g
* 1 magnifying glass, 6x magnification with scale ¢ 1 Fadenzahler-Lupe, é x Vergrosserung mit Skala
* 1 certificate of manufacturer e 1 Hersteller-Zertifikat
* 1 carrying case ¢ 1 Koffer
Standard delivery ZMK 5053 fully equipped Lieferumfang ZMK 5053 Vollausstattung
* 1 ZMM 5000 Digital Marking Gauge for measuring the dry film * 1 ZMM 5000 Digitaler Markierungsmesser zum Messen der
thickness of road markings Trockenschichtdicke von Fahrbahnmarkierungen
* 1 ZMP 5010 Marking-wedge Gauge for testing the dry film ¢ 1 ZMP 5010 Markierungs-Priifkeil zum Priifen der Trocken-
thickness of road markings schichtdicke von Fahrbahnmarkierungen
e 1 ZND 2052 Wet Film Thickness Gauge, 100 pm to 950 pm, « 1 ZND 2052 Nassfilm-Priifkamm, 100 pm bis 950 pm,
(3.9 mil to 37.4 mill in steps of 25 pm (1 mil) in 25 pm Schritten
e 1 insertion thermometer, -10°C to +220°C (14°F to 428°F) * | Einstich-Thermometer, -10°C bis +220°C
* 1 hygrometer, 25% to 95% relative humidity 1 Hygrometer, 25% bis 95% relative Luftfeuchte
* 1 electronic balance, 0 g to 2'000 g (0 bs to 4.409 Lbs] ¢ 1 elektronische Waage, 0 g bis 2°000 g
* 1 magnifying glass, 6x magnification with scale ¢ 1 Fadenzahler-Lupe, 6x Vergrosserung mit Skala
1 certificate of manufacturer e 1 Hersteller-Zertifikat
¢ | carrying case * 1 Koffer

Digital Marking Gauge
Digitaler Markierungsmesser

Marking-wedge Gauge
Markierungs-Prifkeil
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Standard delivery ZMK 5052 fully equipped Lieferumfang ZMK 5053 Vollausstattung
for thermoplastic fir Thermoplastik

* 1 ZMM 5000 Digital Marking Gauge for measuring the dry film e 1 ZMM 5000 Digitaler Markierungsmesser zum Messen der
thickness of road markings Trockenschichtdicke von Fahrbahnmarkierungen

* 1 ZMP 5010 Marking-wedge Gauge for testing the dry film e 1 ZMP 5010 Markierungs-Prifkeil zum Prifen der Trocken-
thickness of road markings schichtdicke von Fahrbahnmarkierungen

* 1 hygrometer, 25% to 95% relative humidity ¢ 1 Hygrometer, 25% bis 95% relative Luftfeuchte

* 1infrared thermometer with laser up to +550°C (1022°F) ¢ 1 Infrarot-Thermometer mit Laser -50°C bis +550°C

* 1 electronic balance, 0 g to 2000 g (0 lbs to 4.409 lbs] ¢ 1 elektronische Waage, 0 g bis 2'000 g

« 1 magnifying glass, 6x magnification with scale « 1 Fadenzéhler-Lupe, é x Vergrasserung mit Skala

1 certificate of manufacturer « | Hersteller-Zertifikat

« ] carrying case ¢ | Koffer
Standard delivery ZMK 5054 tailor-made version Lieferumfang ZMK 5054 individuelle Ausfiihrung

« With customer-specified contents ¢ Nach Kundenwunsch zusammengestellt
Options Optionen

* ZAP 5030 Marking-wedge Gauge « ZAP 5030 Markierungs-Priifkeil

« ACCO50 insertion thermometer for measuring the temperature s ACCO50 Einstich-Thermometer zum Messen der Temperatur
of thermoplastic marking material up to +600°C (1112°F) von Thermoplastik-Markierungsmaterial bis +600°C

¢ ACCO52 infrared-thermometer with laser up to +550°C [1022°F)  * ACCO52 Infrarot-Thermometer mit Laser -50°C bis +550°C
* ACC1108 insertion thermometer -50°C [-58°F) up to +300°C for ¢ ACC1108 Einstich-Thermometer -50°C bis +300°C fur

liquids (572°F) Flissigkeiten

Options for ZMM 5000 Digital Marking Gauge: Optionen fir ZMM 5000 Digitaler Markierungsmesser:

* ACC1092 measuring bridge adjustable in width * ACC1092 breitenverstellbare Messbriicke

* ACCO033 portable statistics printer * ACCO033 portabler Messwertstatistikdrucker

* ACC181 PC-connection set [1 connection cable IDS/IDC/IDU, » ACC181 PC-Verbindungsset (1 Verbindungskabel IDS/IDC/IDU,
1 interface Mitutoyo DMX) 1 Schnittstelle Mitutoyo DMX)

 ZMM 5000.inch display mm / inch, changeable * ZMM 5000.inch Anzeige mm / inch, umschaltbar

= ACC590 calibration and certification (incl. certificate) » ACC590 Kalibrierung und Zertifizierung (inkl. Zertifikat)

ZAP 5030 ACC1108 ACCO052 ACCO050
Handling Handhabung

= Zehntner-products according to the respective user manuals. » Zehntner-Geradte gemass jeweiligen Bedienungsanleitungen.

« With the insertion thermometer the temperature of the mar- * Mit dem Einstich-Thermometer wird die Temperatur des Mar-
king material is measured as well as the water temperature for kierungsmaterials gemessen sowie die Wassertemperatur zur
the grip (skid resistance] test. Griffigkeitspriifung.

* The hygro-thermometer is used for recording the air and floor » Das Hygro-Thermometer dient zum Festhalten von Luft- und
temperature and relative humidity. Bodentemperatur und relativer Luftfeuchte.

= With the balance the application rate of reflective beads and  Mit der Waage wird die Nachstreumittelmenge bestimmt: Dazu
aggregates is determined: Fix a receptacle [previously weighed) wird der vorher gewogene Behélter unter der Nachstreuvor-
under the marking machine and gather the reflective beads / richtung befestigt, die eine Strecke von 10 m Lange abfahrt. Die
aggregates that cover a distance of 10 m (32.8 ft) the gathered dabei aufgefangene Menge an Nachstreumittel wird gewogen
amount is then weighed and converted into g/m?. und in g/m? umgerechnet.

* The magnifying glass is used for checking the embedding of the ~ * Mit der Lupe wird die Einbettung der Nachstreumittel Giber-
reflective beads and for comparison with reference samples. prift. Sie dient auch zur Mustergleichheitsuntersuchung.
Technical specification Technische Daten

According to the different versions. Gemass den jeweiligen Geratespezifikationen.

Standards ) ASTM D713, ASTM D4414, EN ISO DIN 2808, EN DIN 13197, ZTVM 13 | Normen

Zehntner-products: 2 years, trade products: 1 year /

Warranty Zehntner-Gerdte: 2 Jahre, Fremdprodukte: 1 Jahr

Gewdhrleistung

ZE H N TN E R Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 157
Testing insTruments  Tel.+41(0)61 953 05 50, Fax +41 (0)61 953 05 51, zehntner@zehntner.com, www.zehntner.com
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ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

/

SRT 5800 Portable Skid
Resistance Tester

Portable Skid Resistance Tester for determining
slip resistance and friction [pendulum test value
PTV] of road markings and all kinds of flooring
materials

B Comes now also with conditioning and/or verifica-
tion surfaces ensuring correct test results and a
multi-purpose sample holder

A special ABS flight case with wheels is optionally
available for superior protection and easy trans-
portation

This reference instrument has been used all over
the world for many years

158

SRT 5800

SRT 5800
Pendelgerat

Portables Griffigkeitsmessgerat zur Bestimmung
der Rutschfestigkeit [Pendeltestwert PTV) von
Fahrbahnmarkierungen und Bodenbelagen aller
Art

Die Standardlieferung beinhaltet neu auch ein Set
verschiedener Oberflachen zur Konditionierung
und/oder Verifizierung um korrekte Prifergebnisse
zu gewahrleisten sowie einen Mehrzweck-Proben-
halter

Optionaler ABS-Transportkoffer mit Radern fir
hdchste Schutzanspriiche und zum einfachen
Transport

Dieses Referenzgerat ist seit vielen Jahren welt-
weit im Einsatz



Skid resistance

The direct reading instrument gives a measure of the friction
between a skidding tyre and wet road surface. It provides the
Highway Engineer with a practical means of obtaining reliable
scientific evidence on which to take appropriate measures to
reduce skidding.

Application areas

e For road construction companies, road authorities, road labo-
ratories, manufacturers of road marking materials, contractors
and expert witness

* For the determination of the pendulum test value for laboratory
use and in the field

Standard delivery

« 1 portable skid resistance tester, adjustable in height, with
pendulum and scale

« 5 large mounted rubber sliders according to your choice
[ACCO057, ACCO54 and ACC1125] with one certificate of
conformity, please specify when ordering

* 1 perspex setting gauge 126 mm

* 1 set of conditioning and/or verification surfaces (10 lapping
film [green for ACC057 and ACC1125 or 10 lapping film pink
for ACC054], 1 P400 paper, 1 float glass, 1 pavigrés tile)

e 1 multipurpose sample holder

* 1 tool wallet with tools

» 1 thermometer -10°C to +50°C [14°F to 122°F]

* 1 water bottle

Options

* ACC1169 ABS flight case with wheels

* ACC1172 lapping film green for ACC057 and ACC1125 for
conditioning

* ACC1173 lapping film pink for ACC054 for conditioning and
verification

* Independent calibration, test and certification by the Swiss
Federal Institute of Technology Zurich [ETH] or by British
Standard Institute [BSI)

Special accessories for Germany:

* ACC05% BAM-mounted rubber slider

* ACCO60 special perspex setting gauge

Special accessories for ..Polished Stone Value Test™:

* ACCO55 detachable scale for laboratory tests

* ACC056 base plate with specimen mounting block

Special accessory for smooth flooring materials such as marble:

* ACC054 mounted rubber slider 45 rubber large

Technical specification

Griffigkeitsmessung P sl

Das Gerat mit direkter Anzeige gibt den Rutschfestigkeitswert
eines Autoreifens auf nasser Strassenoberflache an. Es liefert den
Strassenbauverantwortlichen unerlassliche und zuverldssige
Hinweise wie die Rutschgefahr zu reduzieren ist.

Anwendungsgebiete

e Fiir Strassenbauunternehmen, Strassenbehdrden, Strassen-
labors, Hersteller von Strassenmarkierungsmaterialien,
Applikateure und Gutachter

« Fur Griffigkeitsmessungen im Labor oder direkt vor Ort

Standardlieferung

« 1 tragbares Griffigkeitsmessgerdt mit hohenverstellbarem
Gestell mit Pendelarm und Skala

« 5 lange Gleitkarper nach Ihrer Wahl [ACC057, ACC054 und
ACC1125) mit einem Englischen Zertifikat (Certificate of
conformity] fur alle Gleitkdrper, bitte bei Bestellung angeben

* 1 Massstab 126 mm flr die Reiblange

« 1 Oberflichenset zur Konditionierung und/oder zur Verifizie
rung (10 Konditionierungsfolien (grin fir ACC057 und
ACC1125 oder 10 Konditionierungs- und Verifizierungsfolien
pink flir ACCO54], 1 P400 Papier, 1 Flachglas, 1 Platte
“pavigrés”)

e 1 Mehrzweck-Probenhalter

e 1 Werkzeugtasche mit Werkzeug

¢ 1 Thermometer -10°C bis +50°C

* 1 Wasserflasche

Optionen

* ACC1169 ABS-Transportkoffer mit Radern

« ACC1172 Konditionierungsfolien griin fiir ACC057 und ACC1125

= ACC1173 Konditionierungs- und Verifizierungsfolien pink
fur ACCO54

* Unabhangige Kalibrierung, Prifung und Zertifizierung durch
die Eidgendssische Technische Hochschule Zurich (ETH) oder
das ..British Standard Institute” (BSI]

Spezielles Zubehor fir Deutschland:

* ACC059 BAM-Gleitkdrper

» ACCO060 spezieller Massstab fir die Reiblange

Spezielles Zubehor fir den ..Polished Stone Value Test™:

* ACCO055 anklappbare Skala flir Labortests

= ACC056 Grundplatte mit Probenhalter

Spezielles Zubehor fir ebene Bodenbeldge wie Marmor:

» ACC054 Gleitkdrper 4S .Rubber-Large”

Technische Daten

| Dimensions (LxWxH) ‘ 83 cm x 75 cm x 35 cm (32.7" x 29.5” x 13.87) | Dimensionen (LxBxH)
Weight : 28 kg (61.7 lbs) Gewicht
| Standards BS 812-114, BS 7976-3, EN 1097-8, EN 1436, EN 13036-4:2003, ZTV M 13 Normen |
Warranty - ~ 1year/Jahr Gewéhrleistung |

' ZE H NTN E R Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz 159
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ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

/

ZAM 5090

ZAM 5090 Flow Measuring Unit ZAM 5090 Ausflussmesser

according to Moore nach Moore

Flow measuring unit according to Moore for Ausflussmesser nach Moore zur Bestimmung der
determination of the horizontal drainability of horizontalen Entwdsserung von Fahrbahnober-
a pavement surface and for checking the macro flachen zur Beurteilung von deren Makrotextur
texture (roughness) (Rauheit)

B The ideal addition to our SRT 5800 Portable Skid Die ideale Ergdnzung zum SRT 5800 Pendelgerat

REsistance Tester Einfache Handhabung

EREja Hemle Zuverldssige Ergehnisse

Reliable results

ORIZONTALE ENTWASSERUNG
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Horizontal drainability

The flow measuring unit is used for the determination of the macro
texture of a pavement surface. Horizontal drainability is the capacity
of the road surface to provide interconnecting voids through which
water can be squeezed out by a moving tyre.

Application areas

 For road construction companies, road authorities, road
laboratories, manufacturers of road marking materials,
contractors and expert witness

* For the assesment of the macro texture of all smooth, non
porous pavement surfaces with an intermediate profile depth
below 400 pm (15.75 mil)

* Field and laboratory use

Features

« Convenient storage box with separate partitions for spare parts

Standard delivery

¢ 1 flow measuring unit according to Moore
e 1 instruction manual
« 1 storage box

Options

* SRT 5800 Portable Skid Resistance Tester
* ACC152 glass plate

Handling

e Prepare the flow measuring unit according to the standard.

* Select representative sample on the most trafficked area.

* Before testing begins, immerse the lower part of the flow
measuring unit completely in water to wet the rubber ring.

» Afterwards place the flow measuring unit vertically on the test
surface.

* Fill the flow measuring unit with potable water.

» Start the stop watch when the water passes the red top mark.

* Stop the stop watch as prescriped in the standard and define
the measuring results.

« Raise the flow measuring unit from the surface immediately
after the test and place it so that the guide ring is not
compressed and can regain its initial form.

* In the meantime, a test can be carried out with a second flow
measuring unit at the next test point. The test thereafter can be
made with the first instrument.

Test report

ordarar

texture

Outfliowmeter | No.  last calibration

Sample
test report

Beispiel
—| Priufrapport

Teswomio | 1121314567
| | I |

adings
g 1 11

| © ant points. 2| s6C |
| Operator | secretary | leader test group: |

Technical specification

ROAD SECTOR

Horizontale Entwasserung N oo

Die Ausflussmessung dient der Beurteilung der Makrotextur der
Fahrbahnoberflache. Die horizontale Entwasserung bezeichnet das
Vermdégen der Fahrbahnoberflache durchgehende Poren zu bilden
iiber die das Wasser durch einen sich bewegenden Reifen heraus-
gedriickt werden kann.

Anwendungsgebiete

« Fiir Strassenbauunternehmen, Strassenbehdrden, Strassen-
labors, Hersteller von Strassenmarkierungsmaterialien,
Applikateure und Gutachter

» Zur Beurteilung der Makrotextur bei samtlichen glatten, nicht-
porosen Fahrbahnoberfldchen mit einer mittleren Profiltiefe
unter 400 pm

e Fir Prifungen im Labor oder direkt vor Ort

Besonderheiten

« Praktische Aufbewahrungsbox mit separaten Fachern fiir
Ersatzteile

Standardlieferung

e 1 Ausflussmesser nach Moore
« 1 Bedienungsanleitung
¢ 1 Aufbewahrungshox

Optionen

* SRT 5800 Pendelgerat
¢ ACC152 Glasplatte

Handhabung

» Den Ausflussmesser nach Norm fiir die Priifung vorbereiten.

» Reprisentative Priifabschnitte und Priifpunkte an den meist
befahrenen Fldachen bestimmen.

 Vor der Messung den Gerateunterteil ganz ins Wasser tauchen,
um den Gummiring zu befeuchten.

» Anschliessend das Gerat sorgfaltig und senkrecht zur Priif-
flache aufsetzen.

* Nach dem Aufsetzen auf die Fahrbahnoberflache wird der
Ausflussmesser mit sauberem Trinkwasser gefullt.

« Die Stoppuhr einschalten, wenn der Wasserspiegel die obere
rote Marke passiert.

¢ Die Zeit gemass Norm stoppen und die Messergebnisse
bestimmen.

« Unmittelbar nach der Priifung den Ausflussmesser anheben
und in eine Lage bringen, bei der sich der Fiihrungsring in
einem unbelasteten Zustand befindet und seine urspriingliche
Form zuriickerlangen kann.

e In der Zwischenzeit kann am nachsten Prifpunkt eine Prifung
mit einem zweiten Ausflussmesser durchgefliihrt werden. Die
darauf folgende Prifung darf wieder mit dem ersten Ausfluss-
messer durchgefiihrt werden.

BAM certified
base ring

BAM zertifizierter
Fussring

Technische Daten

| Production tolerance

+10g(+0.35 02)

Fertigungstoleranz ‘

Material
Cylinder
Carrier / weighting ring

acrylic glass / Acrylglas

brass / Messing

Werkstoff |
Zylinder
Beschwerungs-/Tragering ‘

' ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

Guide ring and seal rubber / Gummi Fiihrungsring und Dichtung
Dimensions [LxWxH] / Dimensionen (LxBxH] /
Weight Gewicht
Flow measuring unit ® 160 mm x 410 mm (13.8"x7.1"x17.7"]  3.5kg (7.7 lbs) Ausflussmesser
With storage box 500 mm x 250 mm x 250 mm  (19.6" x 9.8" x 9.8"] 5.0 kg (11 lbs) mit Aufbewahrungsbox
Standards EN 13036-3, SN 640 511-3a Normen
Warranty B  2years / Jahre Gewabhrleistung

Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz - 161

Tel. +41 (0)61 953 05 50, Fax +41 (0)61 953 05 51, zehntner@zehntner.com, www.zehntner.com
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Zehntner GmbH

Alphabetical index
A
Abrasion=ZAK2600 . cusnmmmmnmnmnnamessmen i
Adhesion - ZCC 2080, ZCC 2087, ZCF 2088.
Adhesion - ZCO 2410 , ZCY 2400...c.cuumimmiiiimmen
Adhesion - ZCT 2160, ZMG 2151, ZSF 2196............. 88-91, 104-105
App for surface coverage of agglomerate road markings . 140-141
APPHEAHBI vomsr iR it o i srsnnsesansssesasmanal 43-71, 88-89
Automatic Film Applicator Coater ZAA 2300, ZAA 2600......... 44-47
B
Pevalues ZRMIUZ. .. commmmmmmssimsms e 30-31
Bending stress - ZCO 2410, ZCY 2400 ..........cocevvvvveervvnnee. 108-111
Brightness - ZRM 1027 ....cuooiiiieiieeecceee e 30-31
()
Calibration standard for glossmeter of other brands................. M
Chalking Tester ZHC 1200 .......oooooviiiieeeieeceeceeeeeeeeeen 38-39
Elemien = ZSF 2198 mmmmnmasmsmiisiianise 104-105
Colour fastness to crocking - ZAA 2600 ..........cccooevvecennnnnne. 44-45
Conical Mandrel Tester ZCO 2410 .......ocovveevviriniiiininesniinnn, 110-111
Contour safety markings - ZRS 6060 ............cccovvivievrinnns 144-145
Control Jacket ZTJ 3020.......cccoiiiiiieiieece e 116-117
Control Kits ZMK 5050 - 5054 .......cccccocviivieiiiiceriiiinns 154-157
Corrosion - ZSF 2196, ZVL 2190 ........... ... 104-107

Cover ratio (coverage) - Zehntner App
Crockmeter - ZAA 2600 ......ccoocviimiieeeccceceeee e
Cross-cut Templet ZCT 2160 ....coccviivvieiioniicrinnnn,

Cross-cut Tester ZCC 2080, ZCC 2087, ZCF 2088
Cross-cut Tester ZCT 2160, ZMG 2151, ZSF 2196 ....88-91,104-105

Cylindrical Mandrel Tester ZCY 2400........cccccvvvvvevernenennn. 108-109
D

Day visibility Qd - ZRM 6006, 6013+, 6014 ........ccovevrvennneee. 128-137

Demarking (percentage of remaining marking) - App....... 140-141

Density - ZPM 3030......ciiieieiece e 118-119

Digital Marking Gauge ZMM 5000 ..........cocoveenniceriennn 148-149

Digital picture analysis - Zehntner App.......cocevvvveevevcinene. 140-141

Dry Film Thickness - ZAP 5030, ZMM 5000, ZMP 5010...... 148-153

Drying Gauges ZTK 2060 - 2062 ......ccccooveeveeeeeeeeeeeeereeens 76-77

Drying Time Recorder - ZAA 2600..........ccccuivieeieviieeeeieneeeenene, 4b-£5

Drying Time Wheel ZTR 5080 ...................... . 146-147

Dynamic Retroreflectometer R, ZDR 6020............ccecvvuuvene 124-127
B

Elongation - ZCO 2410, ZCY 2400 .....ccoovvveeererececieee. 108-111
E

Film thickness, dry - ZAP 5030, ZMM 5000, ZMP 5010...... 148-153

Filmi thickness, dry'= ZP1 2198 78-79

Film thickness, wet - ZMG 2151, ZND 2050 - 2054 ....88-89, 80-81

Film thickness, wet - ZNW 2055, ZWW 2100 - 2108............... 82-85

Fineness of grind - ZGR 2020 - 2024 ..........ccocovvveuerererenerennn.

Flexibility - ZCO 2410, ZCY 2400, ZIT 2440

Flexographicinks - ZIL 2140 .....coooevivvviie,

Flow Cups ZFC 3010 - 3015 .iiiiiieiceeics e

Flow Measuring Unit acc. to Moore ZAM 5090................... 160-161

Folding ruler - ZCC 2080, ZCF 2088

FORD-CUpZFE 3010 sumummmnmanss i insimmas

Four-sided Applicator Frame ZAF 2010 ......cccooiciiiniiienennnn. 54-55

Framie applicatdr ~ ZAF 2010 anamimanmsnisananmmsim 54-55
G

BB vosems st s A R e R e s

GlossHaze ZGH 1024 ..o

Glossmeter ZGM 1020, ZGM 1022, ZGM 1023 ....

Glossmeter ZGM 1110, 1120, 1130, ZOL 1150.............

Gloss standard for glossmeter of other brands..........................

Grindometer ZGR 2020 - 2024
Groove Depth Meter ZTR 2025

Zehntner GmbH
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Ablauf-Priifrakel ZLA 2130, ZMG 2157 ....cccoveeveeenns
Abwaschbarkeit - ZAA 2600..........ccoeeeeveecee.
App zur Bestimmung der Flachenbedeckung

ApPLKEHON o 43-71, 88-89

Arbeitsstandard fur Glanzmessgerate anderer Marken............. 1

Auslaufbecher ZFC 3070 - 3015 oo 114-115

Ausflussmesser nach Moore ZAM 5090 160-161

Autokennzeichen - ZRS 6060.........ccoovveevivvvcnrireeeennn. 144145

Automatisches Filmziehgerdt ZAA 2300, ZAA 2600............... 44-47
B

Bestandigkeit gegen Losemittel - ZAA 2600..........ccccceueenen.
Biegebeanspruchung ZCO 2410, ZCY 2400 ....
Bleistift-Harteprtifer Z8H 2090 .nmummmunmnimninmaag
B-Wert = ZRM 1027 .o

(65

Clemen = ZSF 2196 i
Crockmeter - ZAA 2600

D

Deckvermdgen - ZRM 1021, ZTC 2200 ......c.cccovervnnnen. 30-31, 66-67
Dehnbarkeit - ZCO 2410, ZCY 2400, ZIT 2440.........cc.c........ 108-113
Demarkierung = App ..ot 140-141
Dichte - ZPM 3030
Digitale Bildanalyse - Software Zehntner App.......cc.ccoc..... 140-141
Digitaler Markierungsmesser ZMM 5000
Dornbiegepriifer konisch - ZCO 2410..........
Dornbiegeprifer zylindrisch - ZCY 2400 .....
Dreifussstativ ACCO72 ....ccovvieeiiieciieeceeeries
Dreiwinkel Glanzmessgerdt ZGM 1110 mit USB...
Dreiwinkel Glanzmessgerdt ZGM 1120 mit USB....
Dreiwinkel Glanzmessgerdt ZGM 1130 mit USB... i
Dynamisches Retroreflektometer R, ZDR 6020................

F
Farbechtheit gegen Reiben - ZAA 2600.........cccovvieiiieennnnns 44-45
FilmZiehgarate .. s i mi s 44-65, 88-89

Flachenbedeckung von Agglomeratmarkierungen - App.. 140-141
Flexodruckfarben - ZIL 2140
FORD-Cup ZFC 3010

G

Gitterschnitt ..o 86-97, 104-105
Gitterschnitt-Prifer ZCC 2080, ZCC 2087. ZCF 2088............. 92-97
Gitterschnitt-Prifer ZMG 2151, ZSF 2196
Gitterschnitt-Schablone ZCT 2160 ..............

Glanzmessgerat ZGM 1020, ZGM 1022, ZGM 1023................. 28-29
Glanzmessgerat ZGM 1110, ZGM 1120, ZGM 1130....

Glanzmessgerdt ZOL 1150....ccoiiviiiiiiieecieeee
Glanzschleier ZGH 1024

Glanzstandards fir nicht Zehntner-Produkte............cccooevene. 1
GlossTools Software .....cccocveviiiccciiciiieciieecs .. 26-27
Grindometer ZGR 2020 - 2024 ......ccovvevivieeeieieece e 72-73
H

Haftfestigkeit - ZCC 2080, ZCC 2087, ZCF 2088 ..................... 92-97
Haftfestigkeit - ZCO 2410, ZCY 2400:........ccviiviiniaiiisiii 108-111
Haftfestigkeit - ZCT 2160, ZMG 2151, ZSF 2196....... 88-91, 104-105
Hartepriifer s ZHT 2092:=209 3:cvusmnunnpnasimasinainmg

Harteprifer - ZSH 2090, Z5T 2095 .... .
Hartepriifstifte ZHT 2092 - 2093......ccociiiiiiiciecciee,

Hegman - ZGR 2020 - 2024.......ccccoveeiiiiieiiiieeiricineier e
Helligkeit - ZRM 1021, 6006, 6013+, 6014 ..30-31,136-137,128-133
Helmen®-Kreidungstester ZHC 1200 ......cccviveviinnnininennsvennes 38-39
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Hardness tester - ZHT 2092 - 2093, ZSH 2090 ..o, 98-101
Hardrgss tester ~ ZST' 2095 nvmamsnsniamnssmnasan 102-103
Heavy good vehicles [HGV's) contour safety marking ........ 144-145
Hegman=ZGR 2020~ 2024 s

Helmen®-Chalking Tester ZHC 1200
Hiding Power - ZRM 1021, ZTC 2200

Immersion Flow Cups ZFC 3012, ZFC 3014, ZFC 3015....... 114-115
Ink-Lox Proofer ZIL 2140

linipact TesterZIT 2540 animnnamnsamanninismes
Intermediate standard for glossmeter of other brands.............. 11
L
Laar = ZML 2190w st 106-107
Laboratory glossmeter - ZGM 1110, ZGM 1120, ZGM 1130....12-25
Lightness = ZRM 1021 s asmmemnammmmmssmaens 30-31
Lightness - ZRM 6006, ZRM 6014, ZRM 6013+....128-133, 136-137
Light-transmitting properties - ZHC 1200 .........ccccccoveervnnnenn, 38-39
M
Macro texture - ZAM 5090 .....ccccciiiinniiiiiisiviesin 160-161
Mandrel tester - ZCO 2410, ZCY 2400.....c.ccoecveieiinnee 108-111
MapRIngTOOLS i s T b 134-135
Mar Resistance Tester ZST 2095 .......ccoooeiviceiieccieen, 102-103
Marking gauge - ZAP 5030, ZMM 5000, ZMP 5010............. 148-153
Measuring principle R /Qd........cc.ocoeoivriinininireees 123
Metal Pycnometer ZPM 3030........ccocvvvvivviiiiiniiriiiiinnnnn, 118-119
Mini-measuring head - ZGM 1T120......cccociviiiiiiciiiiiiies 20-25
Multi-purpose Gauge ZMG 2157 ...cicciiiiiiiece e 88-89
N
Night visibility R (road studs] - ZRP 6030.......ccoocevrrennne. 142-143
Night visibility R" (safety garments] - ZRS 6060................. 144-145
Night visibility R, (road signs) - ZRS 6060..........ccccvrrenvne. 144-145
Night visibility R, (road marking] - ZDR 6020..................... 124-127
Night visibility R _[road marking] - ZVR 6000..................... 138-139
Night visibility R, &Qd (road marking) - ZRM 6006............. 136-137
Night visibility R &Qd (road marking) - ZRM 6013+......... 131-133-
Night visibility R &Qd (road marking) - ZRM 6014............. 128-131
Number plates - ZRS 8080 .......c.ccccveeiiiiinniiniecieiecnirinnnnn 144-145
0
Oasterla » 25T 2095 .ommnmmninvmwiis i et 102-103
On-Line-Gloss-Measuring-System ZOL 1150 .........cccccoevnnn 34-37
GpEeity=ZRM 1021 ZTE 2200 wwsammmasismvas 30-31, 66-67
P
Paint Inspection Gauge [PIG] ZPI 2195 .....ccoovoveviveviciieeen. 78-79
Pencil Hardness Tester ZSH 2090 .....ccccoovieviiiiiviiiiiciceeens 98-99
Pocket Hardness Tester ZHT 2092 - 2093 ......ccoveiieivienen, 100-101
Portable Skid Resistance Tester SRT 5800 ..........cccceveinns 158-159
Precision-Vacuumplates ZPV 2030.........ccccviiiiiiiiiiiiiie 70-71

Profile Rod - ZSA 2110, ACC378
PTV Pendulum Test Value.........oooovviiiiiiieieeeeceee

Zehntner GmbH

Inhaltsverzeichnis alphabetisch

|

Ink-Lox Walzenauftraggerat ZIL 2140........cooviviniicniinninnns 64-65
K

Kalibrierstandard fir Glanzmessgeréate anderer Marken .......... "

Keilschnittmethode - ZP1 2195 ..o
Klapplineal - ZCC 2080, ZCF 2088.........
Kleidung [Warnkleidung) - ZRS 6060 ....
Konischer Dornbiegepriifer ZCO 2410 ....ccooviiiiiieiiicee

Konturmarkierungen Lastkraftwagen - ZRS 6060 ............ 144-145
Kornfeinheit - ZGR 2020 = 2024 ..o amnimiusisimmsismsiseiin 72-73
Korrosionsprifungen - ZSF 2196, ZVL 2190 ..cccoevvvivenee 104-107

Kreidungstester Helmen® ZHC 1200
Kugelschlagprifgerdt ZIT 2440 ........ccoovreiiveniinnicirnene

L
Laar = ZVL 2190 ..o
Labor-Glanzmessgerat - ZGM 1110, 1120, 1130....
Lackhantel - ZFR 2040.......cccccoviiiiiiiiiiicc e 56-57
Liackpriifgara bIPLZT 98 bummnmmmnnmsavasrmmmmsmrsssnasss 78-79
Lichtdurchlassigkeit - ZHC 1200 ........ccooooveiiiiieeieeeee 38-39
M
Mahlfeinheit - ZGR 2020 - 2024 ....ccovoieieiieiieeece e 72-73
Makrotextur - ZAM 5090 ................. 160-161
MappingTools.....cooeveceeriecieiecee 134-135
Markierungsknopfe - ZRP 6030................ 142-143
Markierungsmesser digital ZMM 5000 ........... . 148-149
Markierungspriifkeil ZAP 5030, ZMP 5010......... .. 150-153
Markierungsriickstande (Prozentsatz) - App...coovveevrnnee. 140-141
Messkoffer ZMK 5050 - 5054 .......ccccooeiiiiiiiiiiiiiiniin 154-157
Messprinzip R /Qd
Metallpyknometer ZPM 3030.......c.cccvvveriimninnniniin, 118-119
Mini-Messkopf ZGM 1120 ...ccccooiiiiviiiiiciiiccic e 20-25
Mittelwertstandard fir Glanzmessgerate anderer Marken........ 1
MULE-PEOfErZMB 2157 ... ceorresrsrrsransirsssnessrass isnrssinssaras sivsensvson 88-89
N
Nachtsichtbarkeit R, [Verkehrsschilder] - ZRS 6060......... 144-145
Nachtsichtbarkeit R (Markierungskndpfe] - ZRP 6030...... 142-143
Nachtsichtbarkeit R" (Warnkleidung] - ZRS 6060 .............. 144-145

Nachtsichtbarkeit R (Fahrbahnmarkierung) ZVR 6000 ... 138-139
Nachtsichtbarkeit R, (Fahrbahnmarkierung) ZDR 6020....124-127
Nachtsichtbarkeit R &Qd (Fahrbahnmarkierung) ............. 123-139
Nassabriebsbestandigkeit - ZAA 2600 .........cccovveviiiiininnn,
Nassfilm-Prifkamme ZND 2050 - 2054...
Nassfilm-Prifkamm-Rad ZNW 2055 ...,
Nassfilm Prifrader ZWW 2100 - 2108........ccoviveiiiiiiiiiieeene
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On-Line-Glanzmess-System ZOL 1150....
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Pendelgerdt SRT 5800 ...cciinnmniinmnniimnstmin 158-159
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— Probenandrickvorrichtung ..... w2229
Qd day visibility - ZRM 6006, 6013+, 6014.....ccccevvvrviennn.n, 128-137 Probenhalter ZPH 2035 . ... B89
R Profilrakel - ZSA 2110, ACC586...... ..60-61, 48-49
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Reflectometer - ZRM 1027 oo PTV Pendel Test Wert - SRT 5800........ccccccceicenenniriecncannnen 158-159
Resistance Tester - SRT 5800............. -
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Retroreflective contour safety markings - ZRS 6060......... 144-145
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R [continued)
Retroreflectometer R (road studs] ZRP 6030.......cccccccuneeee. 142-143
Retroreflectometer R’ [safety garments) ZRS 6060........... 144-145
Retroreflectometer R, (road signs) ZRS 6060................... 144-145

Retroreflectometer R &Qd (road marking] ZRM 6006....... 136-137
Retroreflectometer R &Qd (ro+ad marking) ZRM 6013+ ...132-133
Retroreflectometer R &Qd (road marking] ZRM 6014.......128-131

Retroreflectometer R (road marking] ZDR 6020............... 124-127
Retroreflectometer R visual [read marking) ZVR 6000.....138-139
Road Marking Control Kits ZMK 5050 - 5054 ..................... 154-157
Road signs - ZHC 1200, ZIT 2440......cccovcvnnncnene. 38-39,112-113
Road signs - ZRS 6060 144-145
Road studsi= ZRP 8080 wi.wsnnnsniaminsisiviaii s 142-143
Roughness - ZAM 5090 ........cooieeiiiieeiiiiecccrccec 160-161
S
Safety clothes / garments / material - ZRS 6060............... 144-145

Sagging Applicator ZLA 2130, ...
Scratch-hardness tester - ZSH 2090 ...,
Scratching Tool - Z5F 2196, ZVL 2190.....
Scratch resistance ...
Serilbrasistancs ~ ZAN 2600 . nnmmmmasiisasimsssi
Sikkens - ZSF 2196
Skid Resistance Tester SRT 5800 ........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiies
Smudge resistance - ZAA 2600.........ccociiiiiiiiiiccce
Software GlossTools, MappingTools, App...26-27,134-135,140-141
Special pressing deviCe ..o 12-29
Specimen Holder ZPH 2035
Surface coverage of agglomerate road markings - App.... 140-141

T
Temperature Control Jacket ZTJ 3020 ....ccovvveevvnvvveneenne, 116-117
Test Charts ZTC 2200k o wmmummnsaninnsians b 66-67
Thickness gauge for road markings ZMM 5000................. 148-149
Thickness gauge for road markings ZAP 5030, ZMP 5010 150-153
Thickness gauges [wet film thickness) ..........cccccoeu.... 80-85, 88-89
Thirge-foot stand ACCOT72..cunanniiinismiis i wiii 114-115
Traffic signs - ZHC 1200, ZIT 2440.... 32-33,102-103

Traffic:signs - ZRS.6060uummmmmnsmsmaasmn .« 144-145

Triple angle glossmeter ZGM 1110, 1120, 1130 .........ccce..... . 12-25
U

Universal Applicator ZUA 2000, ZUA 2002 ......cccoovvevviecrnnnnn. 50-53
v

Vacuumplates ZPV 2030 ....umwmmmisssssmmpmsasos imssisnaiimins 70-71

VacUUm: PUM Prassevss s i s e sy s 70-71

Van Laar = ZVIL 2000 omnmmrsssassoissmnmassssmssimes s 106-107

Viscosity ZFC 3010 - 3015 .... .. 114-115

Viscosity ZTJ 3020 L 116-117

Visual Retroreflectometer R ZVR 6000 ...........ccoovrvniinns 138-139
w

Warning clothes = ZRS 6060 .......cccoeoeivieiiineiiirecneceenee 144-145

Wasag Applicator ZWA 2127 ..o 58-59

Washability = ZAA 2600........c.ocooviiiiieicretieee e 44-45

Wedge cut method - ZPI 2195...............
Wet abrasion resistance - ZAA 2600.....
Wet-scrub resistance - ZAA 2600...................
Wet Film Thickness Gauges ZND 2050-2054 .

Wet Film Thickness Wheel ZNW 2055............ ....82-83

Wet Film Wheels ZWW 2100 - 2108.........ccociiviiieeiiiiiciicienn, 84-85

Wire-bar Applicator - ZSA 2110, ACC586.......c..ccoovu. 60-61, 48-49

Wolff-Wilborn = ZSH 2090, v 98-99

Working standard for glossmeter of other brands ..................... "
Z

ZehntnerTools - ZGM 1130 ..o 12-15

Zehntner GmbH
Inhaltsverzeichnis alphabetisch

Q
Qd Tagessichtbarkeit ZRM 6006, 6013+, 6014 .................... 128-137

R

Ratiligitis ZANMGD9D oimvimmrsmssisammossssssmsssisssssssisiss
Reibpriiffungen mit Crockmeter - ZAA 2600...
Reflektometer f ZRM 1021 ..o
Retroreflektierende Markierungen - ZRS 6060
Retroreflektometer R [Markierungsknépfel ZRP 6030...... 142-143
Retroreflektometer R* (Warnkleidung) ZRS 6060 .............. 144-145
Retroreflektometer R, (Verkehrszeichen) ZRS 6060..........

Retroreflektometer R &Qd (Markierung) ZRM 6006....
Retroreflektometer R &Qd (Markierung) ZRM 6013+..
Retroreflektometer R &Qd [Markierung) ZRM 6014
Retroreflektometer R [Markierung] ZDR 6020 .................

Retroreflektometer R visuell [Markierung] ZVR 6000....... 138-139

Rinnentiefe-Messer ZRT 2025 .....oooe oo 74-75

Ritzstichel = ZSF 2196; ZVL 2190 0 mmanivsinmisvi 104-107

Rickstrahlwert - ZRP 6030, ZRS 6060 ........ccovveviiieirieaeennes 142-145
S

Scheuerbestandigkeit - ZAA 2600 .......oooiiiiiiiiiiiiciciee
Schichtdicke, M55 i.uaeinmmeirioivsimimdsmimni

Schichtdicke, trocken ...,
Schmissbestandigkeitsprifer ZST 2095
Software GlossTools, MappingTools, App...26-27,134-135,140-141

Spiral-Applikatoren ZSA 2110, ACC586.........cccoeeee 60-61, 48-49
SRT-Pendelgerat SRT 5800............c.c...... 158-159
Stativ mit Probenandriickvorrichtung......ccccoocvvniinniiinnn 12-25
Strassenschilder - ZHC 1200, ZIT 2440 .......ccccoviiviiiiiinnnn, 38-39
Strassenschilder - ZRS 6060 .......ccccocviviiiiiiiniiiiinii, 144-145
1
Tagessichtbarkeit Qd ZRM 6006, 6013+, 6014 .....cccoveurnnnene 128-137
Tauchauslaufbecher ZFC 3012, ZFC 3014, ZFC 3015.......... 114-115
Temperiergefass ZT 8020 npnurnnunniitamimme 116-117
Trockenschichtdicke ......cccoovvieeiiiiinnnns .. 78-79, 148-153
Trockenzeitbestimmungsrad ZTR 5080..........c.cccoviienrnnne 146-147
Trocknungskeile ZTK 2060 - 2062 ......cooooeiiiiieiiiiiccicces 76-77
Trocknungsverhalten ZTK 2060 - 2062, ZTR 5080...76-77, 146-147
Trockenzeit = ZAA 2600 ......cooiiieeieeiee e 44-45
V]
Universal-Applikator ZUA 2000, ZUA 2002..........ccccoennecnnnns 50-53
'
Vakuimiplattent ZPV2080s cvnsnmmvimmisssisnnisisirsisis 70-71
Vakuumpumpe ....ccocveeeennnen. T 70-71
Van Laar - ZVL 2190...... : ...106-107
Verkehrszeichen - ZHC 1200, ZIT 2440.... 38-39, 112-113
Verkehrszeichen - ZRS 6060..........cccoviiiiciiniiiniiiiiieene 144-145
Vierfach-Filmziehrahmen ZAF 2010........ccccviiiiiiniiicnniin 54-55
Vierfach-Filmziehrakel ZFR 2040 .......ccccooviiiiiiiiiiiiiiiiin, 56-57
W
Warnklaiduhg = ZRS 8060 ... 144-145

Wasag Applikator ZWA 2121 ....58-59

Weissgrad - ZRM 1021...............

Widerstandsfahigkeit............. 44-45,86-113

Wischfestigkeit « ZAA2600......cssmmemissismssemservsssnarivsrosapansrssass Lb-45

Walff-Wilbarn = ZSH 2090 i 98-99
Z

ZehntnerTools - ZGM 1130 ..ccoiiiieiiiiiiiicie s 12-15

Zylindrischer Dornbiegeprifer ZCY 2400.........ccocevivineann. 108-109
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Zehntner GmbH Zehntner GmbH

Standards Normen
Standard / Norm l Application / Anwendung ’ Zehntner-Product / Produkt Page / Seite
AATCC
AATCC 8-2007 C;’;fg’gc‘t:f‘;2?;;;&”;‘;'?&1’ ZAA 2600 44-45
ASTM
| ZGM 1020 28-29
| ASTM €346 lGeome?r{;?sG/eSrl'sztzrie: 45°) oM 1022 28-29
} Z0L 1150 34-37
Dehmarien (hatvenighel T e
ZGH 1024 32-33
ZGM 1020 28-29
| ZGM 1022 28-29
Gloss / Glanz ZGM 1023 28-29
ASTM D523 (Geometries / Geometrien:
20°. 40°. 85°) ' ZGM 1110 16-19 c
 z6M 120 20-25 e
ZGM 1130 12-15 S
Z0L 1150 34-37 Z
ASTM D711 Drying time / Trockenzeit _ ZTR 5080 | 146-147 —m
_ ZMK 5050-5054 ‘ 154-157 1
ASTM D713 Wet film thickness / Nassschichtdicke o
ZND 2050-2054 80-81 -
| -  ZAA2300 4647 8
ZAA 2600 44-45 n
ZAF 2010 54-55
ASTM D823 Application / Applikation ZFR 2040 56-57
ZUA 2000 50-51
ZUA 2002 52-53
C zwA2121 ; 58-59
I ZFC 3010 114-115
ASTM D1200 Viscosity / Viskositat ZFC 3015 114-115
ZTJ 3020 116-117
ASTM D1210 Fineness of grind / Mahlfeinheit ZGR 2020-2024 72-73
ASTM D1212 Wet film thickness / Nassschichtdicke ZWW 2100-2108 84-85
B ASTM D1316 Fineness of grind / Mahlfeinheit ZGR 2020-2024 a 72-73
ASTM D1475 Density / Dichte ZPM 3030 ‘ 118-119
ZGH 1024 32-33
I T_ ZGM 1020 ' 28-29
| } ZGM 1022 28-29
| -29
ASTM D2457 [Geometries /%22;’;?:?&?5 20°,60°,85°) | ;EE 1??; ?2-?9
‘ ZGM 1120 20-25
ZGM 1130 12-15
ZOL 1150 34-37
ZGM 1020 28-29
ASTM D2457 Clazsj Rlanz Z6M 1022 28-29
(Geometry / Geometrie: 45°]
Z0L 1150 34-37
ASTM D2486 Scrub resistance / Scheuerbestandigkeit ZAA 2600 bh-45
| ASTM D2794 Deformability / Verformbarkeit ZIT 2440 112-113
' , ZCC 2080 92-93
o | el
| ZCF 2088 94-95
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Zehntner GmbH Zehntner GmbH
Standards Normen
Standard / Norm ‘ Application / Anwendung I Zehntner-Product / Produkt Page / Seite
ASTM [continuation / Fortsetzung)
ASTM D3359 Cross-cut [adhesion) / 2120 o
l;%?:g:;:':n]/ Gitterschnitt (Haftfestigkeit) ZM6 2151 88-89
9 ZSF 2196 104-105
ASTM D3363 Hardness / Harte ZSH 2090 98-99
ASTM D3450 Washability properties / Waschbestandigkeit ZAA 2600 44-45
ASTM D4138 Dry film thickness / Trockenschichtdicke ZP1 2195 78-79
ASTM D4213 Scrub resistance / Scheuerbestandigkeit ZAA 2600 44-45
ASTM D4400 Sagging properties / Ablaufeigenschaften ZLA 2130 62-63
ZMK 5050-5054 154-157
ASTM D444 Wet film thickness / Nassschichtdicke ZND 2050-2054 80-81
ZNW 2055 82-83
ASTM D4828 Washability / Abwaschbarkeit ZAA 2600 44-45
ZFC 3013 114-115
ASTM D5125 Viscosity / Viskositat ZFC 3014 114-115
ZTJ 3020 116-117
ASTM D5895 Drying time / Trockenzeit ZAA 2600 44-45
ASTM D6677 Adhesion / Haftfestigkeit ZMG 2151 88-89
ASTM D7539 Drying time / Trockenzeit ZTR 5080 146-147
ueiss | Colicntf uminous ensiy o
AsTME1709 | Retrereflection value R, ta;:’lfz respectively/ ZRS 6060 144-145
ZDR 6020 124-127
ZRM 6006 136-137
ASTM E1710 Night visibility R_/ Nachtsichtbarkeit R_ ZRM 6013+ 132-133
ZRM 6014 128-131
ZVR 6000 138-139
AsTME1gey | Retroreflection value R, fgf & respactively / ZRS 6060 144-145
ASTM E2176 Night visibility R_/ Nachtsichtbarkeit R, ZDR 6020 124-127
ZDR 6020 124-127
N )
ZRM 6014 128-131
ZRM 6006 136-137
ASTM E2302 Day visibility Qd / Tagessichtbarkeit Qd ZRM 6013+ 132-133
ZRM 6014 128-131
asTMEZ540 | Retroreflection vatue R, ta;:’ R respectively / ZRS 6060 144-145
ASTM F1319 Abrasion and smudge resistance / ZAA 2600 44-45

Scheuer- und Wischfestigkeit

(for BS EN standards please check under EN, for BS EN ISO standards please check under 1SO /

BS

fiir BS EN Normen beachten Sie bitte die EN-Liste, fir BS EN ISO Normen beachten Sie bitte die ISO-Liste)

) ZFC 3013 114-115
BS 3900-Aé Viscosity / Viskosité&t

ZFC 3014 114-115

ZGH 1024 32-33

ZGM 1020 28-29

Gloss / Glanz Z6M 1022 28-29

BS 3900-Dé (Geometries / Geometrien: 20°, 60°, 85°] ZGM 1023 28-29

ZGM 1110 16-19

ZGM 1120 20-25
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Zehntner GmbH Zehntner GmbH

Standards Normen
Standard / Norm | Application / Anwendung ‘ Zehntner-Product / Produkt Page / Seite
BS [continuation / Fortsetzung)
I R .. S
Fortsetzung e Z0L 1150 34-37
' ZGH 1024 32-33
ZGM 1020 28-29
Z6M 1022 28-29 ]
B3 200-D13 lGeometGrl;rJ?sGI;S:lT?thrie: 20°) ii:: 1??3 ,‘ fjj:
| ZGM 1120 | 20-25
| M3 | 12-15
| Z0L 1150 34-37 l
CIE |
ZDR 6020 124-127 c
ZRM 6006 136-137 g
CIE 54.2 Retroreflection / Retroreflektion e el :5
ZRM 6014 128-131 =z
ZRP 6030 142-143 —
ZRS 6060 144-145 ﬁ
DIN L
[for DIN EN ISO standards please check under I1SO / fiir DIN EN ISO Normen beachten Sie bitte die ISO-Liste] =
DIN 50986 | Dry film thickness / Trockenschichtdicke ZP1 2195 [ 78-79 g
‘ ZFC 3011 114-115
DIN 53211 ‘ Viscosity / Viskositat ZFC 3012 [ 114-115
ZTJ) 3020 116-117
BIbyBS02 [GeometryG}DGScjoané?rr;Z: 75° DIN] iiz\j 11:[[]) iz-ii
DIN 55654 Scratch test / Kratzpriifung ZAA 2600 44-45
DIN 55656 Scratch resistance / Kratzbestandigkeit e Lol
ZST 2095 102-103
DIN 55677 Sagging properties / Ablaufeigenschaften ZLA 2130 62-63
DIN 55984 Hiding power / Deckvermdgen ZRM 1021 30-31
g7z | RERNEn iR, are R el ZRS 6060 146-145
ZGH 1024 32-33
ZGM 1020 28-29
ZGM 1022 28-29
Qb (Geometries / %fﬁiiﬁfiﬁz 20°, 60°, 85°) ) ;g: }?TZ ?:T:
Z6M 1120 20-25
ZGM 1130 12-15
Z0L 1150 34-37
ZHT 2090-2092 100-101
DIN SPEC 91064 Hardness / Harte Z5H 2090 98-99
ZST 2095 102-103
ECCA
ECCA-T4 Hardness / Hirte ZSH 2090 98-99
ECCA-T14 Chalking / Kreidung ZHC 1200 38-39
ECE
ECE 104 Re”““E”;C.LE'C"kr;:’f;;’EM R ta;f biﬁ;‘.’““"“” ZRS 6060 144-145
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Zehntner GmbH

Standards

Zehntner GmbH

Normen

Standard / Norm ]

Application / Anwendung I

Zehntner-Product / Produkt

Page / Seite

EN

[for EN IS0 standards please check under ISO / fiir EN SO Normen beachten Sie bitte die 1SO-Liste]

Retroreflection value R, and R" respectively /

EN 471 Riickstrahlwert R, bzw, R’ ZRS 6060 144-145
Skid resistance / Griffigkeit SRT 5800 158-159
Night visibility R_/ Nachtsichtbarkeit R, ZDR 6020 124-127
B-value / B-Wert ZRM 1021 30-31
EN 1436 ZRM 6006 136-137
WL
ZRM 6014 128-131
Night visibility R/ Nachtsichtbarkeit R ZVR 6000 138-139
Deformability / Verformbarkeit ZIT 2440 112-113
EN 12899-1 : " :
RetrorefleRcUtLokr;:'f;gﬁvzifgf SZVTEPECWEW/ 7RS 6060 144-145
EN 13036-3 W ten oy S;i‘v':‘:ggm ; ZAM 5090 160-161
EN 13036-4 Skid resistance / Griffigkeit SRT 5800 158-159
ZAP 5030 150-151
ZMK 5050-5054 154-157
EN 13197 Dry film thickness / Trockenschichtdicke
ZMM 5000 148-149
ZMP 5010 152-153
EN 13300 Wet abrasion resistance / ZAA 2600 445
Nassabriebsbestandigkeit
EN 13523-4 Hardness / Harte Z5H 2090 98-99
EN 13623-11 Bestindighel gegen Losomitel ZAA 2600 el
EN 13523-12 Scratch resistance / Widerstand gegen Ritzen ZAA 2600 4b4-45
EN 13523-14 Chalking / Kreidung ZHC 1200 38-39
i [GeometryG/mgesolrr?;?rrilz: 45° DIN] ZGM1120 A28
EN 20471 Re‘mre";ﬁ'c"klf:’;}‘:ﬁv ’:‘;tagf bF;va’;Pec“"e“’/ ZRS 6060 144-145
EN 21524 Fineness of grind / Mahlfeinheit ZGR 2020-2024 72-73
FED-STD (FTMS]
FED-STD 141C
FTMS 141 meth. Application / Applikation ZFR 2040 56-57
2161 & 2162
Sl | el e
6222 & 6223.1
FGSV
FGSV 387 | Cover ratio / Flachenbedeckung [ App 140-141
HK
HK 715 spec. D200 | Orying time / Trockenzeit | ZTR 5080 146-147
1S0
R
1S0 1518 Scratch resistance / Kratzbestandigkeit ZAA 2600 4445
Resistance to cracking and/or detachement /
IS0 1519 Widerstandsfahigkeit gegen Rissbildung ZCY 2400 108-109
und/oder Ablésen
IS0 1524 Fineness of grind / Mahlfeinheit ZGR 2020-2024 72-73
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Zehntner GmbH Zehntner GmbH
Standards Normen
Standard / Norm | Application / Anwendung { Zehntner-Product / Produkt Page / Seite
IS0 [continuation / Fortsetzung)
ZCC 2080 92-93
ZCC 2087 96-97
1S0 2409 Cross-cut (adhesion) / ZCF 2088 94-95
Gitterschnitt (Haftfestigkeit) ZCT 2160 90-91
ZMG 2151 88-89
ZSF 2196 104-105
ZFC 3013 114-115
1SO 2431 Viscosity / Viskositat ZFC 3014 114-115 :
| 213020 116-117 j
ZMG 2151 88-89 !
ZMK 5050-5054 154-157 .
Wet and dry film thickness / ZND 2050-2054 80-81
IS0 2808 ¢ :
Nass- und Trockenschichtdicke ZNW 2055 82-83 g
 ZPI2195 78-79 E
ZWW 2100-2108 84-85 Zc
ISO 2811-1 Density / Dichte ZPM 3030 118-119 L= %
' ZGH 1024 32-33 2]
o
ZGM 1020 28-29 :.5
ZGM 1022 28-29 e
(]
ZGM 1023 28-29
150 2813 ~ Gloss / Gl»anz Lo 5
(Geometries / Geometrien: 20°, 60°, 85°) ZGM 1110 16-19
ZGM 1120 20-25
ZGM 1130 12-15
ZOL 1150 34-37
IS0 2814 . Dy /Opezit, ZRM 1021 30-31
Hiding power / Deckvermégen
IS0 4628-6 Chalking / Kreidung ZHC 1200 38-39
IS0 6272-1 Deformability / Verformbarkeit ZIT 2440 112-113
IS0 6272-2 Deformability / Verformbarkeit ZIT 2440 112-113
Resistance to cracking and/or detachement /
IS0 6860 Widerstandsfahigkeit gegen Rissbildung ZC0 2410 110-111
und/oder Ablgsen
ZGM 1023 28-29
ZGM 1110 16-19
Gloss / Glanz
N o0 [Geometries / Geometrien: 20°, 60°, 85°) M D e
ZGM 1130 12-15
Z0L 1150 34-37
Gloss / Glanz ‘
IR0 T6en (Geometry / Geometrie: 45°) ‘ e T 228
ZGM 1020 28-29 ]
i /el ZGM 1022 28-29
oss / Glanz
ISO 8254-1 (Geometries / Geometrien: 75° Tappil ~ ZGM 1023 28-29
Z6GM 1120 20-25
Z0L 1150 34-37
ZGM 1020 28-29
Gloss / Glanz
IRR A2 [Geometry / Geometrie: 75° DIN] aBM Lizl &
Z0OL 1150 34-37
Gloss / Glanz
EE8aG-1 [Geometry / Geometrie: 20° Tappil Z6M 1120 20-25
Wet-scrub resistance /
IS0/ 113%8 Nassabriebbestandigkeit zéncell 4443
I1SO 15184 Hardness / Harte ZSH 2090 98-99

' ZE H NTN ER Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz
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Zehntner GmbH Zehntner GmbH
Standards Normen
Standard / Norm 1 Application / Anwendung l Zehntner-Product / Produkt Page / Seite
IS0 (continuation / Fortsetzung)
ZCC 2080 92-93
ZCC 2087 96-97
i CF 2088 94-95
Giteraehmit (estghet
ZMG 2151 88-89
ZSF 2196 104-105
1S0O 16862 Sagging properties / Ablaufeigenschaften ZLA 2130 62-63
ZSF 2196 104-105
150 17872 Corrosion / Korrosion
ZVL 2190 106-107
MIL
MIL C 27 227 Hardness / Harte J ZSH 2090 98-99
MUTCD
MUTCD Retroreflec}ion value R, and R’ resPectively/ MappingTools 134-135
Riickstrahlwert R, bzw. R ZRS 6060 144-145
NEN
NEN 5350 Hardness / Harte ‘ ZSH 2090 98-99
SIS
SIS 184187 Hardness / Harte | ZSH 2090 98-99
SN
SN 640 511-3a orizon®s! g;i‘x‘;:zgxﬂ 3 ZAM 5090 160-161
SNV
SNV 37100 Density / Dichte ZPM 3030 118-119
SNV 37113 Hardness / Harte ZSH 2090 98-99
Tappi
ZGM 1020 28-29
ZGM 1022 28-29
Tappi T 480 [Geometry(;lg:;z:iz 75° Tappi) £t 1020 arel
ZGM 1120 20-25
Z0L 1150 34-37
TRERIT 688 lseometry?lgzrfrgiiilz: 20° Tappil i ki
VDA
VDA 621-103 Density / Dichte | ZPM 3030 118-119
ZTV
Caver ratio / Flachenbedeckung App 140-141
Skid resistance / Griffigkeit SRT 5800 158-159
ZAP 5030 150-151
Dry film thickness / Trockenschichtdicke ZMM 5000 148-149
ZTIVM13 ZMP 5010 152-153
s O]
Wet film thickness / Nassschichtdicke ENERe0R? il
ZNW 2055 82-83
Zehntner
Gloss / Glanz ZGM 1020 28-29
R Com i,
Genarbte, porose Oberflachen ZGM 1023 28-29
Zehntner GlossHaze / Glanzschleier i s
Z0OL 1150 34-37
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Zehntner GmbH

Contact

How to find us

Zehntner GmbH is located in Sissach, Basel-Country in the
northwest of Switzerland close to Basel.

“7Burgdorf

;Worb

*/ Langnau

urd

=]
Wattenwill

By public transport

To reach our premises it will take about 45 minutes from the Euro-
airport Basel and about one and a half hour from Zurich airport
by public transport. Zehntner GmbH is within 15 minutes walking
distance from Sissach railway station

By motorway

From Basel: Get on A2, E35 motorway in the direction Lucerne,
Berne, Zurich until you reach the junction Augst. )y
From Zurich: Get on A3 in the direction Berne, Basel. Iy
B At the junction Augst change to A2, E25, E35 in direction
Gotthard, Lucerne, Berne, Arisdorf. Take the exit .11 Sissach” and
afterwards turn right. Leave the first roundabout at the first exit, at
the second roundabout leave at the third exit and stay on Gewerbe-
strasse until you reach Zehntner GmbH.

Basel / Basle / Bale

N
A2 /E25/E35

Bern / Luzern / Zurich
Berne / Lucerne / Zurich

Zehntner GmbH
Kontakt

So finden Sie uns

Der Sitz der Zehntner GmbH befindet sich in Sissach, Baselland,
im Nordwesten der Schweiz in der Nahe von Basel.

Mit offentlichen Verkehrsmitteln

Weniger als 15 Gehminuten vom Bahnhof Sissach entfernt, kann
Zehntner gut mit o6ffentlichen Verkehrsmitteln erreicht werden.
Vom Euroairport Basel erreichen Sie uns in etwa 45 Minuten, vom
Flughafen Zirich aus in ca. eineinhalb Stunden.

Mit dem Auto

Aus Richtung Basel: Folgen Sie der A2, E35 in Richtung Luzern,
Bern, Ziirich bis zur Verzweigung Augst. Iy

Aus Richtung Ziirich: Folgen Sie der A3 in Richtung Bern, Basel.
> An der Verzweigung Augst wechseln Sie auf die A2, E25, E35in
Richtung Gotthard, Luzern, Bern, Arisdorf. Nehmen Sie die Ausfahrt
11 an der Anschlussstelle Sissach und biegen Sie anschliessend
halb rechts ab. Am 1. Kreisverkehr nehmen Sie die 1. Ausfahrt, am
2. Kreisverkehr nehmen Sie die 3. Ausfahrt und folgen der Gewer-
bestrasse bis Sie die Zehntner GmbH erreichen.
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ZEHNTNER

TESTING INSTRUMENTS

The Swiss manufacturer of precision measuring and testing
instruments for the quality control of all types of surfaces

Der Schweizer Hersteller von Prazisionsmess- und Priifgeraten
fiir die Qualitatskontrolle von Oberflachen aller Art

Our competence: Development, manufacturing and world-
wide sales of optoelectronic and physical measuring and tes-
ting instruments for all types of surfaces

Our customers: Paint, varnish, paper and reprocessing
industries, chemical industry, research institutes,
traffic authorities, manufacturers of road construction
materials

Our sales agencies: Our products are distributed all over the
world by independent sales agents and representatives

Our speciality: Thanks to our own development team and
manufacturing plant in Switzerland we can respond to indi-
vidual special customer demands in addition to the whole
range of standard equipment with the well known Swiss
precision quality

Zehntner GmbH Testing Instruments, Gewerbestrasse 4, CH-4450 Sissach, Switzerland/Schweiz
Tel. +41 [0)61 953 05 50, Fax +41 (0)61 953 05 51, zehntner@zehntner.com, www.zehntner.com

Unsere Kompetenz: Entwicklung, Herstellung und welt-
weiter Verkauf von optoelektronischen und physikalischen
Mess- und Priifgeraten fur Oberflachen aller Art

Unsere Kunden: Farben-, Lack-, Papier- und weiterver-
arbeitende Industrie, chemische Industrie, Priifinstitute
sowie Strassenbehdrden und Produzenten von Strassen-
materialien

Unsere Vertreter: Wir verfiigen (ber ein weltumspan-
nendes Vertreternetz

Unsere Spezialitat: Dank eigenem Entwicklungsteam und
eigener Produktionsanlage in der Schweiz sind wir in der
Lage, nebst unseren Standardprodukten auch Sonderaus-
filhrungen herzustellen und damit individuelle Kunden-
wiinsche zu erfiillen
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